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•	 स्वास्थ्य और रोग में मस्तिष्क प्रकार्य को समझने में मूलभूत अनसुधंान करना 

•	 तंत्रिका विज्ञान में अतंर.विषयक अनसुधंान करने की क्षमता वाले प्रशिक्षित मानव ससंाधन तैयार करना 

•	 दशे भर में ससं्थानों के बीच नेटवर्किं ग के माध्यम से भारत में तंत्रिका विज्ञान को प्रोत्साहन। 

अधिदेश और उद्देश्य

अधिदेश

एनबीआरसी के लिए हमारा दृष्टिकोण यह है कि यह न केवल मस्तिष्क अनसुधंान हेत ु एक विश्वस्तरीय ससं्थान के रूप में विकसित 
होगा, बल्कि भारत में इस अनशुासन के समग्र विकास को उत्प्रेरित करके एक जीवतं सक्रिय तंत्रिका विज्ञान समदुाय भी बनाएगा। 
इस पहल का वांछनीय परिणाम तंत्रिका विज्ञान अनसुधंान में कुशल जनशक्ति का सजृन है जो भारत को विज्ञान के इस अग्रणी क्षेत्र 
में एक अतंरराष्ट्रीय नेततृ्व प्राप्त करने में मदद करगेा। यह पहल भारतीय तंत्रिका वैज्ञानिकों को वैश्विक अनसुधंान प्रयासों में समान 
भागीदार के रूप में भाग लेने में मदद करगेी। इन प्रयासों से उत्पन्न ज्ञान आधार मस्तिष्क सबंधंी विकारों के उपचार के लिए नैदानिक 
उपकरणों और चिकित्सीय कार्यनीतियों में मदद करगेा। एनबीआरसी हेत ुएक अनोखी भूमिका यह है कि यह दशे में तंत्रिका विज्ञान 
अनसुधंान करने वाले अन्य कें द्रों के साथ एक नोड के रूप में कार्य करगेा, जो कि स्वय ंआगे चलने के बजाय ‘‘हब ऑफ द वील‘‘ के 
रूप में प्रभावी रूप से कार्य करगेा।

.

उद्देश्य
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निदशेक की ओर से

निदेशक की ओर से 
मस्तिष्क की एकसंरचना सुव्यवस्थित वास्तुकला होती है 
जो निर्बाध और मौन रहते हुए जटिल कार्यों को निर्बाध और 
चुपचाप करता रहता है। दुनिया भर में मस्तिष्क के विकास 
को समझना, ऑक्सीडेटिव तनाव, तंत्रिका सूजन, और अन्य 
बाहरी कारकों (कोविड-19, आदि) से सुरक्षात्मक तंत्र दुनिया 
भर में तंत्रिका वैज्ञानिक अनुसंधान के अग्रणी क्षेत्र हैं और इसमें 
नए चिकित्सीय विकास के लिए एक अवसर भी हैं। 

राष्ट्रीय मस्तिष्क अनुसंधान कें द्रद्र (एनबीआरसी) का कार्य 
स्वास्थ्य और रोग में मस्तिष्क के कार्य  को समझना, प्रशिक्षित 
मानव संसाधन उत्पन्न करना और मस्तिष्क से संबंधित 
अनुसंधान गतिविधियों में राष्ट्र पिछले दो दशकों में निरंतर 
प्रयासों से, एनबीआरसी को एक छत के नीचेही जगह पर 
अत्याधुनिक मस्तिष्क अनुसंधान के लिए एक विशिष्ट बहु-
विषयक कें द्रद्र के रूप में स्थापित किया गया है। विभिन्न 
विषयों के वैज्ञानिक और शोधकर्ता  तंत्रिका संबंधित रोगों के 
कारण आणण्विक प्रक्रियाओ ंको समझने के लिए फास्ट-ट्रैक 
मोड में लगे हुए हैं जो संभावित समाधान प्रदान कर सकते 
हैं और अंततः अनुसंधान से रोगी बेंच-टू-बेडसाइडतक 
दृष्टिकोण के माध्यम से समाज की मदद एनबीआरसी मंे 
सफलतापूर्वक तंत्रिका विज्ञान में मास्टर और डॉक्टरेट 
कार्यक्रम सफलतापूर्वक प्रदान करता किए जाते हैं। यह बहुत 
संतोष की बात है कि दिसंबर 2021 में, राष्ट्रीय मूल्यांकन 
और प्रत्यायन परिषद (एनएएसी) ने अपनी मजबत समीक्षा 
प्रक्रिया के माध्यम से एनबीआरसी को एनएएसी मान्यता प्राप्त 
डीम्डसम- टू-बी-विश्वविद्यालय के रूप में मान्यता दी। आज 
तक, एनबीआरसी ने 100 से अधिक छात्रों को पीएच. डी. की 
डिग्री प्रदान करके एक और बड़ी मील का पत्थरउपलब्धि को 
हासिल किया है। 

हमारे दोनों एम.एससी और पीएच.डी दोनों ही स्नातक 
एनबीआरसी के महान राजदूत कार्मिक हैं, जो हर महाद्वीप में 
फैले हुए हैं, और उनमें से कई विभिन्न राष्ट्रीय संस्थानों की 
सेवा करते हैं या भारत और विदेशों में शीर्ष  जैव प्रौद्योगिकी 
फर्मों में प्रोजक्ट लीड के रूप में काम करते हैं। परियोजना 
कर्मचारी (वरिष्ठ अनुसंधान एवं विकास इंजीनियर, तंत्रिका 
मनोवैज्ञानिक, आदि) अपनी संबंधित परियोजनाओ ं के पूरा 
होने के बाद अच्छी स्थिति में कार्यरत हैं। माननीय विज्ञान 
एवं प्रौद्योगिकी मंत्री डॉ. जितेंद्रद्र सिंह ने प्रो. राजेश एस 
गोखले (सचिव, जैव प्रौद्योगिकी विभाग) की उपस्थिति में एक 
अत्याधुनिक 3टी एमआरआई कें द्रद्र का उद्घाटन किया। इस 
3टी एमआरआई स्कैन र में अद्वितीय बहु- नाभिकीय एमआर 
स्पेक्ट्रोस्कोपी के साथ-साथ संयुक्तक्त ईईजी-एफएमआरआई 
क्षमताएं हैं। 

हमारे वैज्ञानिकों द्वारा किया गया शोध कार्य  प्रतिष्ठित पत्रिकाओ ं
में उच्च उद्धरणों के साथ प्रकाशित होता है। वैज्ञानिकों के कुछ 
शोध विषेशताओ ंका संक्षेप में उल्लेख किया गया है। 

डॉ. अनिंद्य और उनकी प्रयोगशाला ने डेंड्राइट पुनर्जनन के 
लिए एक मॉडल के रूप में सी. एलिगेंस में पॉलीमॉडल पीवीडी 
तंत्रिका की स्थापना की और पाया कि डेंड्राइट पुनर्जनन 
अक्षतंतु पुनर्जनन को नियंत्रित करने वाले प्रमुख सांकेतिक 
मार्ग  से स्वतंत्र है। उन्होंने यह भी पहचाना कि डेंड्राइट के 
भौतिक रूप से टूटने के बाद डेंड्राइट के पुनर्विकास की 
शुरुआत के लिए आरएसी जीटीपेस सीईडी-10 आवश्यक है। 

डॉ. सौम्या और सहकर्मियों ने पहली बार प्रदर्शित किया 
है कि - ओआरएस पैलियम, बेसल गैन्ग्लिया, सेरिबैलम, 
और हिप्पोकैम्पस में आम तौर पर अध्ययन की जाने वाली 
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सोंगबर्डगीत गाने वाली चिड़ियों ्स की प्रजातियों, यानी जेबरा 
फिच में व्यक्तक्त किए जाते हैं। ये रिसेप्टर्स  मुखर मोटर मार्ग 
के घटकों द्वारा दृढ़ता से व्यक्तक्त किए जाते हैं, जबकि निचले 
स्तर हम पुरुष जेबरा फिन्चेस में संदर्भ -निर्भर गायन के लिए 
महत्वपर्ण  मार्ग  के घटकों में प्रतिनिधित्व करते हैं। उन्होंने 
निष्कर्ष  निकाला कि पुरुष जेबरा फिन्चेस में - ओआरएस 
वोकलाइजेशन, मुखर शिक्षा और संदर्भ -निर्भर गायन में भी 
शामिल हो सकते हैं।  

डॉ. मायांगलंबम ध्रुबा सिहं और सहकर्मी ड्रोसोफिला मॉडल 
सिस्टम का उपयोग करके मानव तंत्रिका विकासात्मक और 
अपजनन तंत्रिका ह्रास सम्बन्धी विकारों पर काम कर रहे हैं। वे 
हटंिगटन रोग, स्पाइनोसेरबेेलर एटक्सिया और अल्जाइमर रोग 
जैसे मानव तंत्रिका अपक्षयी विकारों के आण्विकाविक लक्ष्य को 
खोजन में रुचि रखते हैं।  

प्रो. पकंज सेठ और सहकर्मी वायरस से प्रेरित न्यूरो डिजनरशेन 
के सेललुरकोशिकीय और आण्विक आणविक तंत्र को समझने 
पर ध्यान कें द्रिद्रत करते हैं। उनकी प्रयोगशाला के शोध निष्कर्षों 
ने मंे पहचाना गया कि कैसे एचआईवी-1 और जीका जैसे वायरस 
क्रमशः तंत्रिका और मानव तंत्रिका मूल कोशिकाओ ंको नकुसान 
पहुचंाते हैं। 

प्रयोगशाला में उन आण्विक आणविक तंत्रों की भी खोज कर की 
जा रही है जो लंबे समय तक कोविड-19 से प्रभावित रहे रोगियों में 
रिपोर्ट  किए गए ब्रेन फॉग और न्यूरोलॉजिकल लक्षणों के वैज्ञानिक 
आधार को बेहतर ढंग से समझने के लिए कोविड-19 मामलों में 
तंत्रिका क्षति का कारण बनते हैं। 

डॉ. अनिर्बान बास ुऔर सहकर्मियों ने तीव्र फ्लेसीड पक्षाघात 
का एक प्रयोगात्मक चूहा मॉडल विकसित किया है, जो अनिवार्य 
रूप से दर्शाता है कि गैर-विहित आरआईजी-आई मार्ग  मोटर 
न्यूरॉन्स में संक्रमण पर एपोप्टोसिस को कैसे प्रेरित करता है। 
उन्होंने यह भी पाया कि संक्रमण होने पर, मेजबान कोशिकाए ं
आईएफएन के एटंी वायरल प्रभावों के लिए प्रतिरोधी रहती हैं 
और समझे गए आईएफएन-स्वतंत्र मार्गों के बाद एपोप्टोसिस का 
सामना करती हैं। 

डॉ. एलोरा सेन और सहकर्मियों ने माइटोकॉन्ड्रियल गतिशीलता 
में परिवर्तन पाया है और वाईएपी 1 द्वारा रडेॉक्स होमियोस्टेसिस 
में परिवर्तन आरओएस तनावों के प्रति उनकी सवेंदनशीलता 
को प्रभावित करता है। वे ग्लियोमा में मेटाबोलाइट लैक्टेट (एल) 
-इन्फ्लेमेटरी साइटोकाइन आईएल-1बी (आई) - सर्कै डियन क्लॉक 

(सी) (एलआईसी) के बीच ऑटो-रगेलेुटरी डायनेमिक रीवायरिगं 
के अस्तित्व की रिपोर्ट  करते हैं और विभिन्न आनवुशंिक उत्पत्ति 
की कई विकृतियां हैं। कैं सर विरोधी दवा सवेंदनशीलता और रोगी 
के जीवित रहने के साथ एलआईसी सर्कि टरी परिपथ के घटकों 
के बीच सहसबंधं के आधार पर, वे एलआईसी परिपथसर्कि टरी 
को लक्षित करने के उद्देश्य से तर्क सगंत चिकित्सा विज्ञान को 
डिजाइन करने की सभंावना का सझुाव दतेे हैं। 

न्यूरो इमेजिंग और न्यूरो स्पेक्ट्रोस्कोपी प्रयोगशाला 
(एनआईएनएस) में, हम यह जांचन के लिए मल्टीमॉडल न्यूरो 
इमेजिंग तकनीकों का उपयोग करते हैं कि एक स्वस्थ वृद्ध 
व्यक्तिक्त अल्जाइमर और या पार्किं संस रोग के रोगियों में कैसे 
परिवर्तित होता है। हमारे शोध का उद्देश्य एडी और पीडी के 
शुरुआती नैदानिक मार्क रों की पहचान करना है, और हमने 
एमआर स्पेक्ट्रोस्कोपी सहित नॉन-इनवेसिव इमेजिंग तौर-
तरीकों का उपयोग करते हुए प्रो ऑक्सीडेंट (भारी धातु जमाव) 
और एटंी ऑक्सिीडेंट के असंतुलन की पहचान की है। 

भारत के ड्रग कंट्रोलर जनरलमहा औषधि नियतं्रक द्वारा अनमुोदित 
एम्स, नई दिल्ली के सहयोग से एनबीआरसी में आयोजित किए 
जाने वाले हल्के  सजं्ञानात्मक हानि रोगियों में सजं्ञानात्मक 
प्रोफाइल को बढ़ाने के लिए प्रारभंिक नैदानिक बायोमार्क र का 
हमारा नैदानिक अनसुधंान वर्तमान में पहले नैदानिक परीक्षण 
की ओर बढ़ रहा है। अमेरिकी पेटेंट और ट्रेडमार्क  कार्यालय द्वारा 
एनआईएनएस द्वारा विकसित ब्रेन सिग्नल प्रोसेसिगं प्लेटफॉर्म 
(कल्पना) के लिए एक पेटेंट भी प्रदान किया गया है। सभी न्यूरो 
इमेजिगं डेटा अब स्वदशे डेटाबेस और डेटा एनालिटिक्स प्रोग्राम 
का हिस्सा हैं।

एनबीआरसी सिविल अस्पताल, गड़ुगांव में न्यूरोलॉजिकल आउट 
पेशेंटबाहरी रोगी विभाग सेवाओ ंसे नागरिकों और आसपास के 
जिलों के लोगों को चिकित्सा सेवाए ंप्रदान करता है। मिर्गी के 
रोगी एम्स, नई दिल्ली के सहयोग से मैग्नेटो एन्सेफेलोग्राफी 
सवुिधा का उपयोग करके चिकित्सा जांच के लिए परिसर में 
आते हैं। एनबीआरसी हेल्पएज इंडिया के सहयोग से वदृ्धाश्रमों 
में रहने वाले वरिष्ठ नागरिकों के लिए मानसिक स्वास्थ्य और 
तंत्रिका अपक्षयी रोगों के बारे में जागरूकता कार्यक्रम आयोजित 
करता है।  

एनबीआरसी में ग्रीन कैन ोपी क्लब ने एनबीआरसी में वकृ्षारोपण 
बढ़ाने के अपन प्रयास जारी रखे हैं। हाल ही में लॉन्च किया गया 
कैफेटेरिया कल्पतरु संकाय और छात्रों के लिए एक लोकप्रिय 
सभा स्थल है। विज्ञान सेतु वेबिनार श्रृंखला डीबीटी के स्टार 
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निदशेक की ओर से

कॉलेज आउटरीच पहल के हिस्से के रूप में आयोजित की गई 
थी और छात्रों द्वारा इसकी सराहना की गई थी। एनबीआरसी ने 
हरियाणा के नूंह जिले के एक माध्यमिक विद्यालय में एक विज्ञान 
संग्रहालय की स्थापना की है। 

एनबीआरसी ने 75वें स्वतंत्रता दिवस के अवसर पर, एनबीआरसी 
ने 15 अगस्त 2022 को ध्वजारोहण समारोह आयोजित किया। मैं 

जैव-प्रौद्योगिकी विभाग को इसके उनके निरतंर उदार वित्तपोषण 
समर्थन के लिए धन्यवाद दतेा हू।ं एक महान शोध ससंाधन होने 
के नाते सभी एनबीआरसी स्टाफ सदस्यों को धन्यवाद करता हू।ं 
मैं एनबीआरसी को वैश्विक मानव मस्तिष्क सिम्युलेटर पहल में 
सक्रिय योगदानकर्ता बनन में मदद करने के लिए सभी से निरतंर 
समर्थन की आशा करता हू।ं 

प्रो.  प्रवत कुमार मंडल
प्रभारी निदशेक,

राष्ट्रीय मस्तिष्क अनसुधंान कें द्र
और

मानद प्रोफेसर
फ्लोरी इंस्टीट्यूट ऑफ न्यूरोसाइंस एडं मेंटल हेल्थ, मेलबर्न, ऑस्ट्रेलिया



वजै्ञानिक
रिपोर्ट
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पृष्ठभूमि 

हमारी शोध टीम का लक्ष्य यह समझना है कि न्यूरॉन्स और तंत्रिका परिपथ कैसे 
होते हैं और परिपक्व से विकसित सामान्य कार्य  को बनाए रखते हैं और पुनः उत्पन्न 
होते हैं  

हम आनवुशंिकी, जीनोमिक्स, उप-कोशिकीय (उप-कोशिकीय) इमेजिगं, लेजर न्यूरो सर्जरी 
और ऑप्टो जेनेटिक्स सहित इन विवो तंत्रिका परिपथ के विकास और कार्य का अध्ययन 
करने के लिए विभिन्न दृष्टिकोणों का उपयोग कर रहे हैं। चूकंि सी. एलिगेंस पारदर्शी होता है 
और इसमें एक सरल तंत्रिका तंत्र है, हम अक्षुण्ण, जीवित पषओु ंमें अलग-अलग न्यूरॉन्स में 
आपस में बदलाव और निरीक्षण कर सकते हैं। 

हम यह समझने में रुचि रखते हैं कि विकास के प्रारभंिक चरणों के दौरान न्यूरॉन्स कैसे 
ध्रुवीकृत होते हैं, वयस्कता में चोट के प्रति तंत्रिका परिपथ कैसे प्रतिक्रिया करते हैं; 
और कैसे आण्विक तंत्र जैसे कि साइटोस्के लेटन गतिकी, आरएनए आधारित तंत्र और 
इंट्रासेल्युलर सिग्नलिग इन प्रक्रियाओ ंको प्रभावित करते हैं। एक प्रमुख फोकस अक्षतंत ु
पनुर्जनन पर है। 

1) ततं्रिका सूक्ष्म नलिका साइटोस्के लेटन का विनियमन: 

तंत्रिका ध्रुवीकरण को सूक्ष्म नलिकाए ं(एमटी) के गैर-समान अभिविन्यास के साथ प्लस-
एडं-आउट और डेंड्राइट्स के समानांतर सरणियों के साथ अक्षतंत ुके गठन द्वारा परिभाषित 
किया गया है। सी. एलिगेंस में, पोस्टीरियर लेटरल माइक्रोट्यूब्यूल (पीएलएम) तंत्रिका द्विध्रुवी 
है जिसकी दो प्रक्रियाए ंडब्ल्यूएनटी सिग्नलिग के मार्गदर्शन में एटंीरियर-पोस्टीरियर अक्ष के 
साथ बढ़ती हैं। हमने पाया कि काइन्सिन-13 परिवार सूक्ष्मनलिका डीपोलीमराइजिगं एजंाइम 
केएलपी-7 के नकुसान से तंत्रिका सूक्ष्मनलिकाओ ंका अति-स्थिरीकरण होता है, जिससे 
पीएलएम कोशिका निकाय (परुी एट अल 2021, जेसीबी) से अक्षतंत ुजैसी प्रक्रियाओ ंका 
एक्टोपिक विस्तार होता है।  

तंत्रिका में सूक्ष्म नलिका साइटो स्के लेटन के नए नियामकों का पता लगाने के लिए, हमने 
ऐसे म्यूटेंट की जांच और पहचान की है जो केएलपी-7 म्यूटेंट के न्यूरोनल फेनोटाइप 
को दबाते हैं। कई सूक्ष्म नलिकाए ं स्थिर करने वाले कारकों को प्रभावित करने वाले 
म्यूटेंट जिनमें प्लस या माइनस एडं बाइंडिग प्रोटीन शामिल हैं, और सेंट्रोसोमल 
प्रोटीन केएलपी-7 (0) को दबा नहीं पाए। हालांकि, एमटी को अस्थिर करने वाली दवा 
कोल्चिसिन ने उसे संदमित कर दिया।  प्रोटीन के लिए पहचाने गए कुछ जीन कोड 
आरएनए बाइंडिग प्रोटीन, बीटा ट्यूबुलिन, और वेसिकुलर ट्रांसपोर्ट  के लिए एडेप्टर, 
काइनसिन हैं। 

रिसर्च एसोसिएट / पोस्ट-
डॉक्टरटे अध्येता

स्वागत डे (इंडिया एलायसं अर्ली 
कैरियर फेलो)

पीएचडी छात्र 

हरजोत कौर, 
सिबारम बेहरा, 
सनुंदा शर्मा, 
पल्लवी सिहं और 
ध्यान व्यास

एमएस सी छात्र 

द्युतिका बनर्जी

परियोजना सहायक 

कवि नीला, 
मायधि वासदुवेन, 
और श्रुति रविवर्मा 
(एसईआरबी अनदुान)

तकनीकी सहायक 

समुित महापात्र 

सी. एलिगेंस में ततं्रिका परिपथ का विकास और मरम्मत 

अनिद्य घोष रॉय 
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हमने जिन जीनों की पहचान की है उनमें से एक है मसल 
ब्लाइंड-1/एमबीएल-1 जो पॉली पाइरीमिडीन ट्रैक्ट बाइंडिग 
प्रोटीन के लिए एनकोड करता है। मसल ब्लाइंड परिवार 
प्रोटीन आरएनए स्प्लिसिंग को नियंत्रित करने के लिए जाने 
जाते हैं। हमने पाया कि पीएलएम और एएलएम तंत्रिका के 
अक्षतंतु विकास के लिए एमबीएल-1 आवश्यक और पर्याप्त है। 

एमबीएल-1 का नुकसान सूक्ष्मनलिकाए ंको अस्थिर कर देता है 
और पीएलएम तंत्रिका में अक्षीय परिवहन को प्रभावित करता है 
जिससे लघ ुअक्षतंतु फीनोटाइप (चित्र-1) और अनुचित सिनैप्स 
का गठन होता है। जीएफपी के साथ टैग की गई एमबीएल-1 
नाभिक और अक्षतंतु दोनों में मौजूद है। हमारे डेटा से पता 

चला है कि अक्षतंतु वदृ्धि के लिए एमबीएल-1 आनुवंशिक रूप 
से मेक-7 (बीटा ट्यूबलुिन) और मेक-12 (अल्फा ट्यूबलुिन) 
के लिए संगत है। एमबीएल-1 का प्रतिरक्षा अवक्षेपण मेक-7, 
मेक-12 और सैड-1 एमआरएनए को नीचे खींच लेता है। इसके 
अतिरिक्त, एमबीएल-1 म्यूटेंट मेक-7 और मेक-12 प्रतिलेख के 
स्तर और स्थिरता में कमी दिखाते हैं। स्वतंत्र रूप से, एमबीएल 
-1, सिनैप्स गठन के लिए सैड -1 के लिए संगत है। हमारे काम 
ने तंत्रिका तंत्र के विकास और रखरखाव के लिए आरएनए 
बाइंडिग प्रोटीन और साइटोस्के लेटल मशीनरी के बीच एक 
पूर्व  अज्ञात लिंक (परुी एट अल 2022, डीओई: https://doi.
org//10.1101/2022.09.07.506915) को स्पष्ट किया। 

चित्र 1: अक्षतंत ुवदृ्धि और अन्तर्ग्रथन विन्यास में एमबीएल-1 की भूमिका।

डब्ल य्ूटी और एमबीएल -1 (-) पषृ्ठभूमि में (क-ख) एएलएम और पीएलएम तंत्रिका की कन्फोकल  इमेज। एमबीएल-1 (-) में, एएलएम और पीएलएम की लघु एटंीरियर  
प्रक्रम में नारगंी तीर में चिह्नित है। एमबीएल-1 (-) में एक्टोपिक सिनैप्स की उपस्थिति लाल तीर में चिह्नित है। (ग) एमबीएल-1 (-) म य्ूटेंट अधः पतन की शुरुआत को 
दर्शाता है। (घ) ट्यूबुलिन एमआरएनए को विनियमित करने में एमबीएल-1 पर कार्य की व्याख्या करने वाला मॉडल।
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2) ततं्रिका पुनर्जनन

एक व्यक्ति के जीवनकाल के दौरान, नियमित गतिविधियों से 
तंत्रिका परिपक्व को चोट लग सकती है जो जीवन की गणुवत्ता 
को प्रभावित करती है या गंभीर मामलों में घातक हो सकती है। 
तंत्रिका तंत्र के विकास में अंतर्निहि त तंत्र की व्यापक समझ के 
बावजूद, चोट के बाद क्षति की मरम्मत करने वाले मार्ग  समझ 
में कम ही आते हैं। यह चिकित्सा विज्ञान के दृष्टिकोण से बहुत 
महत्वपर्ण है क्योंकि वयस्क तंत्रिका तंत्र आकस्मिक क्षति के बाद 
मरम्मत के लिए अत्यंत अपवर्तक है।

हमारे पिछले कार्य से अक्षतंतु पनुर्जनन अध्ययनों के लिए एक 
मॉडल के रूप में सी. एलिगेंस मैकेनो सेंसरी न्यूरॉन को विकसित 
करने में मदद मिली है। अक्षतंतु पनुर्विकास के लिए संरक्षित 
ड्यूअल ल्यूसीन जिपर काइनेज (डीएलके-1) मार्ग  आवश्यक 
है।  इन खोजों के परिणामस्वरूप, अक्षतंतु रीग्रोथ के तंत्रिका-
आंतरिक तंत्र को समझने के लिए कीड़े, मक्खी, और मछली 
जैसे मॉडल प्रणाली का उपयोग करके कई प्रयास किए गए हैं। 
हालांकि, अक्षतंतु पनुर्जनन के दौरान कार्यात्मक पनुर्प्राप्ति  के 
यांत्रिक पहलू स्पष्ट नहीं थे। राष्ट्रीय मस्तिष्क अनुसंधान कें द्र 
में हमारी प्रयोगशाला में, हमने 2-फोटॉन लेजर के साथ एक 
न्यूरो सर्जरी प्रोटोकॉल स्थापित किया है। हमने आगे पाया कि 
पोस्टीरियर टच न्यूरॉन पीएलएम के एक्सोटॉमी से पोस्टीरियर 

टच सेंसेशन का आकस्मिक नुकसान होता है। इस प्रायोगिक 
प्रतिमान का उपयोग करते हुए, हमने कृमि की उम्र के रूप में 
संरचनात्मक और कार्यात्मक दोनों स्तरों पर पनुर्जनन संभावित 
गिरावट को दिखाया है। इसके अलावा, हमने ज्ञात अक्षतंत ु
पनुर्जनन पथों की जांच की जो वदृ्धावस्था में कार्यात्मक सधुार 
में सधुार कर सकते हैं।

1) लेट-7 एमआईआरएनए कार्यात्मक पनुर्प्राप्ति: हमने पाया कि 
पनुर्जनन चरण के दौरान, एक घायल अक्षतंत ुके समीपस्थ और 
बाहर के टुकड़ों के बीच सलंयन एक तेजी से कार्यात्मक बेहतरी 
की ओर जाता है (बास ुएट अल 2017, पीएनएएस)। हमने यह भी 
पाया कि लेट-7 एमआईआरएन फ्यूजोजेन अण,ु ईएफएफ-1 (बास ु
एट अल 2017, पीएनएएस, चित्र 1) के माध्यम से कार्यात्मक 
बहाली को रोकता है।

2) इंसलुिन सिग्नलिग घायल अक्षतंतु की कार्यात्मक रीवायरिगं 
को नियंत्रित करता है: हमने देखा है कि घायल अक्षतंतु जो 
संलयन जैसी घटना नहीं दिखाते हैं, बाद के चरणों में कार्यात्मक 
पनुर्प्राप्ति  से भी संबंधित हैं। विशष रूप से, अक्षतंतु जो मूल लक्ष्य 
क्षेत्र तक पहुंचते हैं और उदर तंत्रिका कॉर्ड  में प्रीसाइनेप्टिक 
प्रोटीन जमा करते हैं, वे कार्यात्मक वसूली देने की संभावना 
रखते हैं। उम्र के साथ पनुः बढ़ने वाले अक्षतंतु और कार्यात्मक 
बहाली का उदर लक्ष्यीकरण।

चित्र 2: लेट -7 एमआईआरएनए, इंसलुिन सिग्नलिगं (।।एस) या एएमपी काइनज़े में स ेकिसी के भी चित्रण में हरेफेर वयस्कता में अक्षततंु पुनर्जनन को बढ़ावा 
दिया जाता है।
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हमने पाया कि इंसुलिन सिग्नलिग (आईआईएस) रिसेप्टर, 
डीएएफ-2 का नुकसान, डीएएफ-16 पर निर्भर तरीके से उदर 
लक्ष्यीकरण को बढ़ावा देता है, चाहे वह किसी भी उम्र का 
हो। हमने आगे दिखाया कि तंत्रिका और मांसपेशियों दोनों में 
डीएएफ-16 की समन्वित गतिविधियां, उदर लक्ष्यीकरण को 
बढ़ावा देती हैं। एक्सोटॉमी के जवाब में, डीएएफ-16 समीपस्थ 
स्टंप के विकास शंकु में नेट्रिन रिसेप्टर यूएनसी-40 की 
अभिव्यक्ति और स्थानीयकरण को बढ़ाता है (बासु एट अल 
2021, डेवलपमेंट, चित्र 1)।

3) अंत में, हमने हाल ही में दिखाया है कि अक्षतंतु पुनर्जनन 
को शारीरिक व्यायाम (कुमार एट अल 2021, ईन्यूरो) द्वारा 
बढ़ाया जा सकता है। तैराकी-व्यायाम मॉडल का उपयोग करके 
हमने दिखाया कि अक्षीय चोट के बाद तैराकी व्यायाम, घायल 
अक्षतंतु के पुनर्जनन के माध्यम से कार्या त्मक बहाली में सुधार 
आता है। 

इसके अलावा, हमने पाया कि स्विम-सत्र (कुमार एट अल 
2021, ईन्यूरो, चित्र 1) के लाभकारी प्रभाव को देखने के लिए 
चयापचय ऊर्जा  सेंसर एएमपी सक्रिय किनज (एएमपीके) की 
गतिविधि तंत्रिका और मांसपेशियों दोनों में महत्वपर्ण  है।   

यद्यपि पनुरुत्पादित पीएलएम अक्षतंतु संरचनात्मक स्थान तक 
पहुंच सकता है जहां मूल लक्ष्य तंत्रिका स्थित है, यह स्पष्ट नहीं 
है कि क्या यह अपन पोस्ट-सिनैप्टिक पार्टनर तंत्रिका एवीए 
के साथ एक रासायनिक अन्तर्ग्रथन स्थापित करता है। यह भी 
स्पष्ट नहीं है कि वयस्कता में इंसलुिन सिग्नलिग और लेट -7 
एमआईआरएनए मार्ग  कार्यात्मक पनुर्प्राप्ति  को कैसे नियंत्रित 

करते हैं।  कार्यात्मक रूप से ठीक होने में उम्र से संबंधित बाधाओ ं
पर काबू पाने के लिए एक उच्च थ्रपटु स्क्रीनिंग प्लेटफॉर्म  हमें 
तंत्रिका तंत्र की चोट के इलाज के लिए नए आण्विक दृष्टिकोणों 
को प्रकट करने की अनुमति दे सकता है। 

मॉडल के रूप में पीवीडी ततं्रिका का उपयोग करके 
डेंड्राइट पुनर्जनन का अध्ययन

एक तंत्रिका, डेंड्राइट्स की सूचना प्राप्त करने वाली इकाइयां 
शारीरिक आघात के लिए समान रूप से कमजोर होती हैं। हालांकि, 
डेंड्राइट पनुर्जनन के बार े में कम जाना जाता है (वाई काजल, 
1991, थॉम्पसन-पीयर एट अल., 2016)। डेंड्राइट पनुर्जनन के 
तंत्र को समझने के लिए, हमने पीवीडी तंत्रिका का उपयोग किया, 
जिसमें डेंड्राइट शाखित होते हैं। पीवीडी तंत्रिका कठोर स्पर्श 
सवेंदना के लिए जिम्मेदार होते हैं। 

कोशिका षरीर के पास प्राथमिक डेंड्राइट को अलग करने के 
बाद, हमने देखा कि घायल सिरे से फिर से बढ़ना शुरू हुआ 
और जटिल ब्रांचिंग पैटर्न  के साथ एक समान प्रक्षेपवक्र का 
पालन करना जारी रखा। यह जांचन के लिए कि क्या डेंड्राइट 
पुनर्जनन एक अक्षतंतु के साथ तंत्र को साझा करता है, हमने 
डीएलके-1, सीएएमपी, लेट-7 एमआईआरएनए, एकेटी-1, 
फॉस्फे टीडाइलसिरिन (पीएस) जैसे प्रमुख सिग्नलिग हब का 
परीक्षण किया जो अक्षतंतु पुनर्जनन को नियंत्रित करते हैं। हमने 
पाया कि न तो फिर से बढ़ने की शुरुआत और न ही ब्रांचिंग 
एक्सोन इंजरी पाथवे से प्रभावित होती है। आश्चर्यजनक रूप 
से, हमने पाया कि एक छोटे जीटीपेस सीईडी-10 (आरएसी) 
और प्रतिकूल जीईएफ टीआईएएम-1 डेंड्राइट पुनर्जनन के 

चित्र 3: सीईडी-10 आरएसी जीटीपेस पीवीडी तंत्रिका में डेंड्राइट पनुर्जनन को नियंत्रित करता है।
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लिए आवश्यक है। हमारा काम पीवीडी तंत्रिका (बरार एट अल 
2022, पीएलओएस-जेनेटिक्स) का उपयोग करके डेंड्राइट 
पुनर्जनन के सेलुलर तंत्र को समझने के लिए एक रूपरेखा 
प्रदान करता है।
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अनसुधंान अध्येता 

सरुजीत चक्रवर्ती

मीनाक्षी भास्कर

शिवांगी शर्मा 

श्रुति मोहपात्रा 

इंदिरा एस प्रिया

शोध सहयोगी 

अत्रे मजमुदार

तकनीकी सहायक सी 

कन्हैया लाल कुमावत

तकनीकी सहायक बी
मनीष डोगरा 

मेजबान में जापानी एसेंफेलाइटिस वायरस (जेईवी) की प्रविष्टि परिधि में वायरल प्रतिकृति 
के बाद होती है, जो बदले में प्रतिरक्षा प्रणाली के जन्मजात और अनुकूली हथियारों के 
सक्रियण के साथ होती है। वयस्कों के मामले में, प्रतिरक्षा प्रणाली आम तौर पर संचलन से 
वायरस को खत्म करने में सक्षम होती है और इस प्रकार इसे कें द्रीय तंत्रिका तंत्र (सीएनएस) 
पर आक्रमण करने से रोकती है। जबकि बच्चों और जराचिकित्सा रोगियों में, जेईवी के 
खिलाफ कमजोर प्रतिरक्षा प्रतिक्रिया के कारण, सीएनएस में बाद के लाभ में प्रवेश इस 
प्रकार इंफ्लेमेट्री प्रतिक्रियाओ ंका एक दषु्चक्र शरुू करता है जो अंततः न्यूरोनल मौत और 
बाद में ग्लियाल कोशिक सक्रियण का कारण बनता है। इस वायरस से प्रेरित जेईवी संक्रमण 
के मामले में रोगी की मृत्यु के परिणामस्वरूप सबसे महत्वपर्ण कारक पर माना जाता है। 
मेजबान कोशिका के अंदर वायरस प्रतिकृति एक जटिल प्रक्रिया है जिसमें वायरल प्रविष्टि, 
वायरल जीनोम की नकल, जीनोम प्रतिकृति, वायरस पैकेजिंग और इग्रेस जैसे विभिन्न 
कदम शामिल हैं। उपर्युक्त प्रक्रियाओ ंमें से प्रत्येक में अणओु ंकी अधिकता की गतिविधि 
शामिल है, जो कॉन्सर्ट  में कार्य  करने से वायरस के इंट्रा सेलुलर जीवन चक्र का सफल 
समापन होता है। हमारी प्रयोगशाला इस प्रकार वायरल जीवन चक्र के विभिन्न चरणों के 
आण्विक विवरणों के परिशोधन पर काम कर रही है, जिससे मेजबान-वायरस अंतःक्रिया के 
क्षेत्र में महत्वपर्ण योगदान दिया जाता है। 

पोलियोमाइलाइटिस जैसी बीमारी न्यूरोट्रोपिक वायरस सकं्रमण से जड़ुी एक सामान्य 
अभिव्यक्ति है। रीढ़ की हड्डी में मोटर न्यूरॉन्स के कार्यात्मक नकुसान और मतृ्यु के कारण 
अक्सर मांसपेशियों की टोन और पक्षाघात कम हो जाता है, जिसके परिणामस्वरूप बाद में 
नैदानिक लक्षण जैसे गतिशीलता सबंधंी विकार, सजं्ञानात्मक हानि और जीवित बच लोगों 
में दीर्घकालिक न्यूरोलॉजिकल सीक्वेल होते हैं। एन्सेफैलोपैथी के आण्विक आधार पर कई 
रिपोर्टों के बावजूद, वायरल सकं्रमण पर फ्लेसीड पक्षाघात का रोगजनन काफी हद तक 
अज्ञात रहा।  

न्यूरोट्रोपिक वायरल-सकं्रमण तत्काल या विलंबित न्यूरो साइकिएट्रिक सीक्वेल, सजं्ञानात्मक 
हानि, और गति विकारों या गभंीर मामलों में मतृ्यु का सामान्य कारण है। दनुिया भर में उच्चतम 
रिपोर्ट  किए गए विकलांगता-समायोजित जीवन वर्ष (डीएएलवाई) और मतृ्यु दर को दखेते 
हुए, एक्यूट फ्लेसीड पैरालिसिस (एएफपी) जैसे अतंर्निहित नैदानिक अभिव्यक्तियों के लिए 
आणविक तंत्र की बेहतर समझ, चिकित्सीय समाधानों के लिए अधिक प्रभावी उपकरणों के 
विकास में मदद करगेी।

केन्द्रीय ततं्रिका ततं्र के सकं्रमण और प्रज्जवलन विकारों के रोग शरीर क्रियाविज्ञान और 
भैषजिकी को समझन ेके आण्विक मार्ग 

अनिर्बन बास ु
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हाल ही में प्रकाशित एक काम में, हम जेईवी और चांदीपरुा वायरस 
(सीएचपीवी) के क्लिनिकल आइसोलेट्स का अध्ययन करके 
अगं पक्षाघात के लिए जिम्मेदार तंत्र को स्पष्ट करता है, जिससे 
भारतीय उपमहाद्वीप सहित दक्षिण-पूर्व एशिया के विशाल क्षेत्र 
में क्लिनिकल-एएफपी (एक्यूट फ्लेसीड पैरालिसिस) होता है। 
वायरस से प्रेरित एएफपी के अध्ययन के लिए प्रायोगिक मॉडल 10 
दिन परुाने बीएएलबी/सी चूहों के इंट्रा-पेरिटोनियल इंजेक्शन द्वारा 
तैयार किया गया था। बच्चों को उनकी चाल, न्यूरो डीजेनेरशेन 
और गतिमान व्यवहार का आकलन करने के लिए व्यवहार परीक्षणों 
की एक श्रृंखला के अधीन लाया गया था। नियतं्रित पशओु ंकी 
तलुना में सकं्रमित पशओु ंके मोटर प्रदर्शन में प्रगतिशील गिरावट 
पाई गई। पक्षाघात को इन विवो और इन विट्रो सेटिग्स दोनों में 
विभिन्न कोशिका मतृ्यु-आमापनों का अध्ययन करके मोटर 
न्यूरॉन्स (एमएन) की मतृ्यु के साथ सहसबंद्ध किया गया था। इसके 
अलावा, यह अध्ययन दर्शाता है कि सकं्रमण होने पर, ट्रांसक्रिप्शन 
कारक आईआरएफ-3 और आईआरएफ-7 के सक्रियण के 
माध्यम से बाहरी एपोप्टोटिक मार्ग एमएन में आरआईजी-आई-
निर्भर रूप में सक्रिय हो जाता है। एक बार सक्रिय होने के बाद, 
यह मार्ग एमएन के इंटरफेरॉन-स्वतंत्र एपोप्टोसिस की ओर जाता 

है। विशिष्ट आरआईजी-आई-एसआईआरएनए और इन-विवो 
मॉर्फोलिनो का उपयोग करते हुए दोनों जीन-साइलेंसिगं प्रयोगों में 
सेललुर एपोप्टोसिस को निरस्त कर दिया गया, इस प्रकार एमएन 
मतृ्यु में पैटर्न पहचान रिसेप्टर (पीआरआर) आरआईजी-आई की 
महत्वपर्ण भूमिका को मान्य किया। 

आश्चर्यजनक रूप से हमारे विवो-मॉडल में, हमने विपरीत 
अवलोकन किए, जहां आरआईजी-आई के सीएनएस पथृक्करण 
ने संक्रमण के लिए प्रतिरोध को काफी बढ़ाया, स्पष्ट रूप से 
वायरल-प्रोटीन और एपोप्टोटिक मार्क रों की कम अभिव्यक्ति 
द्वारा स्पष्ट रूप से संक्रमण के लिए संवेदनशीलता में वदृ्धि के 
बजाय दिखाई देता है जैसा कि पहले बताया गया था। हमार े
परिणाम एक स्पष्ट व्याख्या प्रदान करते हैं कि मोटर न्यूरॉन 
एनएससी34 कोशिकाओ ंमें आरआईजी-आई की क्षणिक मौन 
कैसे पी-आईआरएफ3-प्रेरित आईएफएन- स्वतंत्र जीन (संभावित 
आईएसजी54, आईएसजी56) को अवरुद्ध करके प्रभावी ढंग 
से पीआईआरएफ3/7 सिग्नलिग को दबाकर एपोप्टोसिस को 
और कोई अन्य आईएफएन- निर्भर मार्ग  नहीं (इंटरफेरॉन-बीटा 
उत्पादन और आईएफएनएआर सिग्नलिग) दर्शाता है। 

चूहों में जेईवी और सीएचपीवी सकं्रमण के बाद लम्बर मोटर न्यूरॉन्स (एमएन) की विकृति। 10 दिन परुाने बीएएलबी/सी पिल्ले या तो पीबीएस से सकं्रमित की नकल 
थे या जेईवी के 3X104 पीएफयू या 25 माइक्रोलीटर मात्रा में सीएचपीवी के 1X104 पीएफयू के साथ अतंर्गर्भाशयी रूप से टीका लगाए गए थे। जानवरों की प्रतिदिन जांच 
की जाती थी और दिन 7 पीआई जेईवी और दिन 3 पीआई सीएचपीवी में सेक्रीफाइस की जाती थी, जब पप्स मशु्किल या बिना किसी गति के पूर्ण पिछले अगं पक्षाघात 
प्रदर्शित करते थे। नकली-सकं्रमित और वायरस-सकं्रमित लम्बर की हड्डी के ऊतक दोनों से तैयार 20 माइक्रोमीटर मोटाई के पतले वर्गों की जांच निस्सल दाग का 
उपयोग करके की गई। ए और सी) सबंधंित आय-ुमिलान नियतं्रण पश ु(मॉक-सकं्रमित) के कोरोनल लम्बर-कॉर्ड अनभुाग, लाल-रूपरखेा वाले बक्से के साथ, जो काले 
तीर द्वारा इंगित स्वस्थ एमएन के साथ पूर्वकाल सींग एससी (रीढ़ की हड्डी) की बढ़ी हुई इमेज का प्रतिनिधित्व करते हैं। बी और डी) जेईवी और सीएचपीवी सकं्रमण 
पर सकं्रमित लम्बर-कॉर्ड वर्गों की प्रतिनिधि इमेज, सबंधंित इमेज पैनल में काले तीरों द्वारा इंगित मरते हुए एमएन को प्रदर्शित करने वाले आवर्धित क्षेत्र के साथ है। स्के ल 
बार 50 माइक्रोमीटर और 200 माइक्रोमीटर, तेल आवर्धन को दर्शाता है। डेटा प्रदर्शन किए गए न्यूनतम तीन स्वतंत्र प्रयोगों के प्रतिनिधि हैं। 
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इसलिए हमार ेप्रयोगात्मक अवलोकनों से, हमने दिखाया है कि 
मेजबान जन्मजात एटंीवायरल प्रतिक्रिया न्यूरोट्रोपिक वायरस 
सकं्रमण पर मोटर कामकाज और फ्लेसीड पक्षाघात के रोगजनन 
के बिगड़ने में महत्वपर्ण भूमिका निभा सकती है।

प्रकाशन:

1.	 एम भास्कर, एस मखुर्जी, और ए बस ु(2021) इनवोल्वमेंट 
ऑफ आरआईजी-आई पथवे इन न्यूरोट्रोपिक वायरस-
इंडुस्ड एक्यूट फ्लेसीड पैरालिसिस एडं सबसेक्वेंट स्पाइनल 
मोटर न्यूरॉन डेथ। एमबायो 12(6)ःई0271221. (सकंाय 
राय द्वारा अनशुसंित लेख)

2.	 डी वेदागिरी, डी गुप्ता, ए मिश्रा, जी कृष्णा, एम भास्कर, वी 
साह, ए बसु, डी नायक, एम वीटिल, के एच हर्षन (2021) 
रेटिनोइक एसिड इंड्यूसिबल जीन-आई लाइक रिसेप्टर्स 
एक्टिवेट स्नैल टू लिमिट आरएनए वायरल इंफेक्शन्स। 
जर्नल ऑफ वायरोलॉजी 3;95(21)ः ई0121621.

3.	 एस सहरावत, आर खासा, ए दबे, एस प्रजापत, एस मल्लिक, 
ए बस,ु एम सरुजीत, एम कालिया, और व्रती, एस. (2021). 
वैलोसिन कंटेनिंग प्रोटीन/पी97 प्लेस क्रिटिकल रोल्स इन 
द जापानी इंसेफेलाइटिस वायरस लाइफ साइकल। जर्नल 
ऑफ वायरोलॉजी, 95(11), ई02336-20.

प्रस त्ुतीकरण:

1.	 प्राइमरी सेल कल्चर मॉडल एन एक्सीलेंट टूल टू स्टडी 
द इफेक्ट्स ऑफ वायरल इंफेक्शन ऑफ सीएनएस; 
6 इंटरनेशनल ब्रेन रिसर्च  स्कू ल, सुलेमान डेमिरल 
यूनिवर्सिटी, इस्पार्टा , तुर्की, 21-27 जून 2021. (लाइन 
मोड पर)

2.	 इननट इम्युनिटी इन द सेंट्रल नर्वस सिस्टम: रिडिफाइनिंग द 
रिलेशनशिप बीटवीन ‘‘इम्युन सिस्टम’’ एडं ‘‘नर्वस सिस्टम’’ 
स्कू ल ऑफ लाइफ साइंस, जेएनयू, 31 जलुाई, 2021. 
(ऑनलाइन मोड पर) 

3.	 ड्रग रिपॉजिशिनिंग / रिपरपोजिगं: प्रोमिशिगं स्ट्रेटेजी टू डेवलप 
थेरपेी अगेंस्ट वायरल इंफेक्शन्स; एनअुल मीटिग ऑफ 
द इंडियन एकेडमी ऑफ साइंसेज 12-14 नवबंर 2021. 
(ऑनलाइन मोड पर) 

4.	 बायोसिक्योरिटी: डेवलपिगं ए हेल्थी इम्युन सिस्टम। 
टेडएक्सक्सिमयूनिवर्सिटी, 13 फरवरी, 2022. (ऑनलाइन  
मोड पर) 

5.	 मॉलीकुलर बेसिस ऑफ वायरस - इंडुस्ड एक्यूट फ ल्ैसिड 
पैरालायसिस; कॉरलेेशन विद ् मोटर न्यूरोन डिसफंक्शन; 
इंडो-यूएस सिम्पोजियम ऑन मॉलीकुलर विरोलॉजी, 
आईआईटी - मंडी; 15-17 फरवरी, 2022.  (ऑनलाइन 
मोड पर)

6.	 मॉडुलेशन ऑफ न्यूरोल स्टेम / प्रोजनिटर सेल्स फेट 
फॉलोविगं जापानीस इंसेफफेलाइटिस वायरस इंफेक्शन 
6 इंटरनेशनल एनाटोमिकल साइंसेज एडं सेल बायोलॉजी 
कॉन्फ्रे स, नेशनल यूनिवर्सिटी ऑफ सिगंापरु, सिगंापरु, 21-
23 फरवरी 2022. (ऑनलाइन मोड पर) 

वित्त पोषण:  

1.	 माइक्रो आरएनए मीडिएटेड रगेलेुशन ऑफ न्यूरल स्टेम / 
प्रोजनिटर सेल फैट इन न्यूरोट्रोपिक फ्लेविवायरल इंफेक्शन 
(डीबीटी), 29.12.2017 से तीन साल के लिए शरुू हो 
रहा है। (एक साल का नो कॉस्ट एक्सटेंशन प्राप्त) (बीटी/
पीआर22341/मेड/122/55/2016) (पूर्ण) 

2.	 अडंरस्टैंडिग द थैराप्यूटिक रोल ऑफ एडल्ट स्टेम सेल 
डेरिव्ड एक्सोसोम इन कॉम्बैटिग वायरस इंड़यसु्ड न्यूरो 
डीजेनेरटेिव डिजीज (डीबीटी), 20.03.2018 से तीन साल 
के लिए शरुू हो रहा है। (एक साल का नो कॉस्ट एक्सटेंशन 
प्राप्त) (बीटी/पीआर15984/ मेड/31/325/2015) (पूर्ण) 

3.	 डेसिफेरिगं एटंी वायरल प्रोपर्टीज ऑफ स्टैटिस अगेंस्ट 
जापानीस इंसेफेलाइटिस वायरस इंफेक्शन (डीबीटी), 
26.12.2018 से दो साल के लिए शरुू हो रहा है। (एक 
साल का नो कॉस्ट एक्सटेंशन प्राप्त) बीटी/पीआर27796/
मेड/29/1301/2018 (पूर्ण) 

4.	 एलसुिडेटिग द रोल ऑफ लॉन्ग नॉन कोडिग आरएनए 
(इंकआरएनए) इन न्यूरोनल सेल डेथ ड्यरुिगं जापानीस 
इंसेफेलाइटिस (जेई), 26.12.2018 से तीन साल के लिए 
शरुू हो रहा है। (बीटी/पीआर126590/मेड/122/113/2017) 

5.	 जे सी बोस फेलोशिप (एसईआरबी), नवबंर 2021 से पांच 
साल के लिए शरुू हो रहा है। (जेसीबी / 2020 / 000037)
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सहयोग:

•	 सधुांश ुव्रती, प्रसेनजीत गचु्छैत, मंजलुा कालिया और अरूप 
बनर्जी

•	 आरसीबी, एनसीआर बायोटेक क्लस्टर, फरीदाबाद

•	 विवेक शर्मा, 

•	 जैविक विज्ञान विभाग, 

•	 बिरला इंस्टीट्यूट ऑफ टेक्नोलॉजी एडं साइंस पिलानी, 
हैदराबाद कैं पस, हैदराबाद

पुरस्कार 

1.	 जे सी बोस फेलोशिप (एसईआरबी), 2021-2026

2.	 डॉ. कंुती और ओम प्रकाश ओरशेन अवार्ड (बेसिक साइंसेज)- 
(भारतीय चिकितसा अनसुधंान परिषद) -2020. (दिसबंर 
2021 में परुस्कार की घोषणा)

डिग्री प्रदान की गई:

अकंित शाह (तंत्रिका विज्ञान में एमएससी)



राष्ट्रीय मस्तिष्क अनसुंधान कें द्र

वार्षिक रिपोर्ट 2021-2218

सजं्ञानात्मक मस्तिष्क प्रयोगशाला (सीबीएल) अनाक्रामक न्यूरो इमेजिगं उपकरणों ईईजी, 
एमईजी, टीएमएस और एफएमआरआई का प्रयोग करके मौलिक और स्थानांतरीय शोध 
कार्य में सलंग्न है। हमार ेपास शोध के दो विषय हैं: 1. एमईजी / ईईजी और एफएमआरआई 
रिकॉर्डिंग हेत ुनवीन शोध योजनाओ ंका पता लगाना और उनमें नवाचार करना एव ं2. मस्तिष्क 
स्वास्थ्य का अध्ययन करना और इस परियोजना के उद्देश्यों का अनसुरण करते हुए स्पीच 
परसेप्शन तथा विशष रूप से बहु सवेंदी एकीकरण से सबंधंित विविध कार्यात्मक नेटवर्कों का 
पता लगाना। यहां हम अप्रैल 2020 - मार्च 2021 की अवधि से मखु्य परियोजना अद्यतनों की 
रूपरखेा बनाते हैं। बहु सवेंदी एकीकरण के न्यूरो बायोलॉजिकल तंत्रों तथा बनुियादी सवेंदी 
कार्यों को समझने के लिए समझ विकसित करना इन परियोजनाओ ंका व्यापक लक्ष्य है। 
ईईजी/एमईजी डेटा से कॉर्टिकल स्रोत स्थानीकरण के लिए दक्ष साधनांे के निर्धारण हेत ुहमने 
इससे सबंधंित क्षेत्रों की तीन परियोजनाओ ंपर फोकस किया है, टोनल लयबद्ध उŸोजना और 
मानव की आराम वाली स्थिति में मस्तिष्क गतिविधि के मल्टीस्के ल मॉडल की खोज के लिए 
न्यूरोनल प्रवेश के स्पेशियो टेम्पोरल प्रतिनिधित्व वाले स्थान की जांच की गई है। 

परियोजना 1: सेंसरी मोटर नटेवर्क  की स्थिरता जीवनकाल में आराम करन े
की स्थिति के गतिशील प्रदर्शनों को नया रूप देना 

वितरित मस्तिष्क क्षेत्रों के बीच तंत्रिका समन्वय के अस्थायी रूप से स्थिर पैटर्न अस्तित्व 
के लिए महत्वपर्ण हैं। हाल ही में, कई अध्ययन स्वस्थ उम्र बढ़ने और विभिन्न समय-पैमाने 
पर कार्यात्मक मस्तिष्क नेटवर्क  के सगंठन में सशंोधनों के बीच सबंधं को प्रकट करते हैं। 
बहरहाल, स्वस्थ उम्र बढ़ने के दौरान कार्यात्मक मस्तिष्क नेटवर्क  की अस्थायी स्थिरता का 
मात्रात्मक लाक्षणीकरण अस्पष्टीकृत रहता है। यह अध्ययन निम्न-आयामी पैटर्न के माध्यम 
से उच्च-आयामी गतिशील कार्यात्मक कनेक्टिविटी (डीएफसी) पर कब्जा करने के लिए एक 
डेटा-सचंालित असरुक्षित दृष्टिकोण का परिचय दतेा है और मात्रात्मक मेट्रिक्स (चित्र 1) का 
उपयोग करके अस्थायी स्थिरता के बाद में अनमुान लगाता है। डीएफसी की अस्थायी स्थिरता 
में स्वस्थ उम्र बढ़ने से सबंधंित परिवर्तनों को एक बड़े (एन  =  645) स्वस्थ उम्र बढ़ने वाले 
डेटासेट (18-88 वर्ष) पर आराम करने वाली अवस्था, फिल्म दखेने और सेंसरी मोटर कार्यों 
(एसएमटी) की विशषता ज्ञात की गई थी।  प्रमखु परिणाम बताते हैं कि (1) डीएफसी मूवी दखेने 

पोस्ट - डॉक्टरल अध्येता
डॉ. सोइबम श्यामचंद सिहं
डॉ जिकंल शाह
डॉ प्रियकंा चक्रवर्ती
डॉ समुन साह

पीएच डी छात्र 
नीरज कुमार
प्रियकंा घोष
अनाघ पाठक 
रित ुमोनी बोरा 
निशा चेतना शास्त्री 
कीर्ति सलूजा 
प्रतीक सिवाटच
शाहस्वाती त्रिपाठी
गुचंा भसीन  

परियोजना सहायक 
वरुण मदन मोहन 
शभुम सिघंल 

मल्टी मोडल न्यूरोइमजेिगं का उपयोग करते हुए ततं्रिका - बोधात्मक नटेवर्क  प्रक्रियाएं

अर्पण बनर्जी
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के कार्य का सपूंर्ण-मस्तिष्क टेम्पोरल डायनेमिक्स, एसएमटी की 
तलुना में आराम-अवस्था के करीब है, एसएमटी के दौरान उच्चतम 
अस्थायी स्थिरता की समग्र प्रवतृ्ति के साथ, फिल्म दखेने और 
आराम करने की स्थिति के बाद, उम्र बढ़ने के दौरान अपरिवर्तनीय, 
(2) दोनों कार्य स्थितियों में यवुा वयस्कों में तंत्रिका-सजं्ञानात्मक 
नेटवर्क  की स्थिरता बड़े वयस्कों की तलुना में अधिक होती है, 
और (3) पूर े मस्तिष्क आराम-अवस्था की अस्थायी स्थिरता 
जीवनकाल के साथ-साथ यू-आकार के वक्र का अनसुरण करती 
है - सेंसरिमोटर नेटवर्क  स्थिरता द्वारा साझा किया गया एक पैटर्न 
जो उनके गहर ेसबंधं को दर्शाता है। कुल मिलाकर, परिणाम आम 
तौर पर न्यूरोइमेजिगं टूल का उपयोग करके तंत्रिका सबंधंी विकारों 
के समूहों का अध्ययन करने के लिए लागू किए जा सकते हैं। 

परियोजना 2: मल्टी सेंसरी और यूनी सेंसरी विधियों 
में पूर्वानमुान त्रुटि प्रससं्करण के ततं्रिका मार्क रों की 
स्पोशियो टेम्पोरल मैपिगं 

मस्तिष्क में पूर्वानमुान की त्रुटियों को दो घटना-सबंधंित क्षमता 
- एमएमएन और पी300 द्वारा अनकु्रमित किया जाता है, जो 
दोहरावदार उत्तेजनाओ ं की घटना में नियमितता के उल्लंघन 
पर प्राप्त होती हैं। जबकि एमएमएन लगातार उत्तेजनाओ ंके बीच 
स्वचालित तलुना करने की मस्तिष्क की क्षमता को दर्शाता है और 
सवेंदी त्रुटि का पता लगाने का एक इलेक्ट्रो फिजियोलॉजिकल 
इंडेक्स, पी300 सजं्ञानात्मक प्रक्रियाओ ं से जड़ुा है जैसे कि 
कार्यशील स्मृति में अद्यतन विवरण प्रदान करता है। अब तक, 

चित्र 1: अनपुयोगी दृष्टिकोण (ए) का सकं्षिप्त अवलोकन। योजनाबद्ध आरखे में दिखाया गया है कि गतिशील कार्यात्मक कनेक्टिविटी उप-स्थानों (डीएफसी) की अस्थायी 
स्थिरता की गणना कैसे की जाती ह।ै प्रमखु डीएफसी उप-स्थान, प्रत्येक समय बिदं ुपर, डीएफसी(टी) के पहले तीन प्रमखु घटकों का उपयोग करके अनमुान लगाया जाता ह,ै 
जिसकी गणना बोल्ड चरण ससुगंतता के माप का उपयोग करके की गई थी। डीएफसी उप-स्थानों के बीच समानता की गणना कोणीय दूरी (प्रमखु कोण) और महालनोबिस 
दूरी (यूक्लिडियन दूरी) का उपयोग करके की जाती है। यदि प्रमखु डीएफसी उप-स्थान विस्तारित समय बिदंओु ंके लिए समान हैं, तो उन्हें स्थिर माना जाता है। (बी). विधि 
का एक फ्लोचार्ट प्रतिनिधित्व (सी). डीएफसी पैटर्न (डीएफसी (टी)) का मैट्रिक्स प्रतिनिधित्व और टी = 40 पर प्रमखु डीएफसी पैटर्न (डी (टी)) को कम किया। 
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व्यक्तिगत रूप से एमएमएन और पी300 की भूमिकाओ ं पर 
व्यापक शोध किया गया है, क्योंकि उनकी क्षमता को क्रमशः 
चेतना और ध्यान के नैदानिक मार्क र के रूप में उपयोग किया जा 
सकता है। हालांकि, इन दो ईआरपी के बीच सबंधं, विशष रूप से 
उनके अतंर्निहित कॉर्टिकल जनरटेर के सदंर्भ में, कई विधियों 
में पदानकु्रमित मस्तिष्क के साथ पूर्वानमुान की त्रुटि प्रसार के 
सदंर्भ में एक खलुा प्रश्न है। इस लेख में हमारा उद्देश्य दो गनुा है। 
सबसे पहले, हम स्वस्थ मनषु्यों से एकत्र किए गए एमआरआई 
और ईईजी डेटा के सटीक व्यक्तिगत विषय स्तर के सह-पजंीकरण 
का उपयोग करके स्रोत-स्थान विश्लेषण के माध्यम से सेंसर स्पेस 
में एमएमएन और पी300 के जनरटेर के बार ेमें पिछली रिपोर्टों की 
पनुः पषु्टि करते हैं। हम प्रदर्शित करते हैं कि बहु-सवेंदी वातावरण 

में, एमएमएन और पी300 मार्क र क्रमशः ‘‘प्रतिरूप-विशिष्ट’’ और 
‘‘प्रतिरूप-स्वतंत्र’’ सूचना प्रससं्करण का प्रतिनिधित्व करते हैं 
(चित्र 2)। पहले की समझ को आगे बढ़ाते हुए कि बहुसवेंदी सदंर्भ 
प्रारभंिक सवेंदी प्रससं्करण को गति दतेे हैं, हमार ेअध्ययन से पता 
चलता है कि यह अस्थायी सवुिधा पूर्वानमुान की त्रुटि प्रससं्करण 
के बाद के घटकों तक भी फैली हुई है, कस्टम-डिजाइन किए 
गए प्रयोगों का उपयोग करके जो विभिन्न मॉडेलिटी सयंोजनों में 
तलुना की अनमुति दतेे हैं। उम्र बढ़ने, सिजोफ्रे निया और अवसाद 
में विभिन्न उपचारों के चरणों और सजं्ञानात्मक कार्य पर उनकी 
प्रभावकारिता के निर्धारण के लिए इस तरह के ज्ञान का नैदानिक 
अनसुधंान में अत्यधिक मूल्य हो सकता है।  

चित्र 2: ईलोरटेा स्रोत स्थानीयकरण परिणाम अतंर्निहित (ए) एमएमएन और (बी) ऑडियो, विजअुल, ऑडियो-विजअुल, क्रॉस-विजअुल और क्रॉस-ऑडियो विधियों 
के लिए अतंर्निहित (ए) एमएमएन और (बी) पी300 स्रोतों का प्रतिनिधित्व करते हुए टाइम लॉक विश्लेषण (थ्रेशोल्ड स्तर 95 प्रतिशत) का उपयोग करते हैं। 
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मल्टीमॉडल न्यूरोइमजेिगं तकनीकों का उपयोग करके सजं्ञानात्मक कार्यों के साथ 
मस्तिष्क की गतिशीलता और दोलनों में जीवन स ेजुड़ ेपरिवर्तनों को जोड़ना

दीपांजन रॉय

अनसुधंान अध्येता 

गार्गी मजूमदार 
विन्सिया एवी सिहं
अभिषेक नरवरिया
अजमान अख्तर
अकंित यादव

एमएससी छात्र 
रुद्रदीप मखुर्जी
मतृिका डे 
 
परियोजना सहायक 
कुसमु थवुाल
विवेक शर्मा  
फहद याज़िन   
 
अनसुधंान एसोसिएट
प्रियकंा चक्रवर्ती

हमारी प्रयोगशाला में कोर्टेक्स और स्वस्थ उम्र बढ़ने की प्रक्रिया के परिपक्वता या विकास 
के दौरान बड़े पैमाने पर मस्तिष्क नेटवर्क  और गतिशीलता के बीच अंतःक्रिया की जांच की 
जाती है। स्मृति और कार्यकारी कार्यों के ध्यान, धारणा और विभिन्न श्रेणियों का अध्ययन 
करने के लिए विधियों और तकनीकों में मल्टीमॉडल न्यूरोइमेजिंग (एफएमआरआई, 
ईईजी / एमईजी) और लक्ष्य निर्देशित व्यवहार को पकड़ने के लिए संज्ञानात्मक कार्यों 
को डिजाइन करना शामिल है। इसके अलावा, ऑटिस्टिक और विक्षिप्त नियंत्रणों से प्राप्त 
न्यूरोइमेजिंग डेटा का उपयोग करके हम कार्यकारी कार्यों और संज्ञानात्मक लचीलेपन के 
असामान्य विकासात्मक प्रक्षेपवक्र से जड़ुी जटिलता को दूर कर सकते हैं। दोहराव और 
प्रतिबंधात्मक व्यवहार और भाषण, भाषा प्रसंस्करण अक्षमता के साथ-साथ सामाजिक 
प्रतिक्रिया और तंत्रिका संबंधी मस्तिष्क क्षेत्रों के तंत्रिका लचीलेपन जैसे मुख्य व्यवहार 
संबंधी कमियों को जोड़ने के हमारे प्रमुख निष्कर्षों के जरिए असामान्य न्यूरो डेवलपमेंट 
को समझने के नए तरीके हासिल हुए। हमने पाया कि कई बड़े पैमाने के मस्तिष्क नेटवर्क  
में सेंसरी मोटर हाथ, चेहरे के क्षेत्र और उच्च क्रम डिफॉल्ट मोड, नमकीन और कें द्रीय 
कार्यकारी नेटवर्क  शामिल हैं, जो बच्चों से किशोरावस्था से वयस्कता तक जाने वाले 
असामान्य तंत्रिका लचीलेपन का प्रदर्शन करते हैं जो हमें उम्र के साथ संवेदी और उच्च 
क्रम के संज्ञानात्मक प्रसंस्करण और संज्ञानात्मक लचीलेपन के तंत्र और तंत्रिका आधार 
को उजागर करने के लिए संज्ञानात्मक तंत्रिका विज्ञान में मौलिक प्रश्न पूछने का अवसर 
प्रदान करते हैं। एक संबंधित लेकिन थोड़ी अलग अवधारणा साइनैप्टिक प्लास्टिसिटी 
और कॉर्टिकल डेवलपमेंट / परिपक्वता के क्षेत्र में निहित है। उम्र बढ़ने के कई तंत्रिका-
संज्ञानात्मक सिद्धांतों से तर्क  दिया गया है कि उम्र बढ़ने की प्रक्रिया के दौरान परिवर्तन या 
तो फायदेमंद या हानिकारक होते हैं। हालांकि, फील्ड पूर्ण में एक ससुंगत ब्यौरे का अभाव 
है कि मस्तिष्क नेटवर्क  में गतिशील परिवर्तन कैसे अंतर्निहि त स्थिर संरचनात्मक पाड़ में 
टोपोलॉजिकल पनुर्गठन और छंटाई के कारण कई समय ईईजी / एमईजी (मिलीसेकंड से 
सेकंड के क्रम में तेज समय का पैमाना) और एफएमआरआई (सेकंड मिनट के गणुकों के 
क्रम में धीमा समय का पैमाना) पर प्रकट होता है जो वयस्क जीवन काल में बड़ी संख्या 
में प्रमुख संज्ञानात्मक कार्यों (धारणा, कार्यशील स्मृति, संगत स्मृति, भावना प्रसंस्करण, 
निर्णय लेने आदि) का समर्थन करता है। .
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मस्तिष्क के विकास के दौरान एटिपिकल ब्रेन नटेवर्क  
डायनामिक्स, टाइम-स्के ल पदानकु्रम, और सवंेदी और 
सामाजिक अनभूुति में मखु्य कमी 

मौलिक प्रश्नों में से एक है कि हमारी प्रयोगशाला मंे व्यवहारिक 
प्रयोगों, एफएमआरआई का उपयोग करके मस्तिष्क नेटवर्क  
मैपिंग, और ईईजी का उपयोग करके मस्तिष्क विद्युत संकेतों 
का उपयोग करके मस्तिष्क नेटवर्क  गतिशीलता को मापन के 
द्वारा जांच की गई है, असामान्य परिपक्वता या मस्तिष्क का 
विकास (ऑटिज्म स्पेक्ट्रम डिसऑर्डर और एडीएचडी) के 
दौरान मस्तिष्क नेटवर्क  और गतिशीलता के बीच बड़े पैमाने 
पर स्थानिक और अस्थायी अंतःक्रिया की जांच करना है। 
बच्चों से किशोरावस्था तक वयस्क जीवन काल तक अच्छी 
तरह से प्रलेखित चरण हैं जो हमें उम्र के साथ सामान्य और 
असामान्य विकास के दौरान बच्चों, किशोरावस्था और वयस्कों 
में असामान्य संवेदी और उच्च क्रम के संज्ञानात्मक प्रसंस्करण 
और संज्ञानात्मक लचीलेपन के मौलिक तंत्र और तंत्रिका 
आधार की खोज के लिए संज्ञानात्मक और कम्प्यूटेशनल 
तंत्रिका विज्ञान में मौलिक प्रश्न पूछने का अवसर प्रदान करते 

हैं। मस्तिष्क में होने वाली प्रमुख गतिशील प्रक्रियाओ ं में से 
एक कोर-परिधि मस्तिष्क क्षेत्रों के बीच अंतःक्रिया है, जो 
विकासात्मक समय सीमा से जुड़े निरंतर उतार-चढ़ाव से 
गुजरता है (चित्र 1 देखें)। मैक्रोस्के ल ब्रेन नेटवर्क  डायनेमिक्स 
से जुड़े कोर-परिधि गतिशील परिवर्तन कई समय के होते हैं 
और इससे असामान्य व्यवहार और नैदानिक लक्षण हो सकते 
हैं। उदाहरण के लिए, हाल के साक्ष्य से पता चलता है कि छोटे 
आंतरिक समय-सीमा वाले मस्तिष्क क्षेत्र मस्तिष्क नेटवर्क  
(जैसे, सेंसरिमोटर हाथ, चेहरे के क्षेत्र) की परिधि में स्थित होते 
हैं और वे धारणा और गति में निहितार्थ  है। इसके विपरीत, लंबे 
समय के साथ मस्तिष्क क्षेत्र कोर हब क्षेत्र हैं। आत्म-संबंधित 
अनुभूति और भावना के दौरान मस्तिष्क और शरीर के बीच 
परस्पर क्रिया को विनियमित करने के लिए ये कें द्र महत्वपर्ण 
हैं। हमारे हाल के काम में, हम ऑटिज्म में समय-समाधान 
एफएमआरआई अध्ययनों से प्राप्त साक्ष्य के एक बड़े निकाय 
को संक्षेप में प्रस्तुत करते हैं, जो कि असामान्य कोर-परिधि 
मस्तिष्क की गतिशीलता की विशषता है और वे ऑटिस्टिक 
व्यक्तियों द्वारा प्रदर्शित कोर और संगत संवेदी और संज्ञानात्मक 
हानि से कैसे संबंधित हैं।

चित्र 1. ऑटिज्म में असामान्य आतंरिक तंत्रिका समय-काल। (ए) ऑटो सहसबंधं कार्य के योग के आधार पर एफएमआरआई बोल्ड सिग्नल से अनमुानित तंत्रिका 
समय-काल। (बी) आतंरिक तंत्रिका समय-काल को द्विपक्षीय मध्य इंसलुा, प्री- और पोस्ट सेंट्रल गाइरस (छोटे समय-काल का प्रदर्शन) में प्लॉट किया जाता है। (सी) 
पदानकु्रम के शीर्ष पर स्थित मस्तिष्क कोर क्षेत्रों को बड़े (पीले) गोले में दिखाया गया है और लंबे समय तक हैं। परिधि पर स्थित मस्तिष्क क्षेत्रों को छोटे (नीले) वतृ्तों द्वारा 
दर्शाया जाता है और इनका समय कम होता है। आम तौर पर विकासशील व्यक्तियों (टीडी, नीला) की तलुना में ऑटिज्म स्पेक्ट्रम विकार (एएसडी, ब्लैक) वाले व्यक्तियों 
में अलग-अलग आतंरिक समय-सीमाए ंहोती हैं (स्वतः सहसबंधं कार्य द्वारा निर्धारित)। एक योजनाबद्ध प्रदर्शन कि गैर-इनवेसिव मस्तिष्क उत्तेजना (ब्लैक कॉइल) का 
उपयोग उनके आतंरिक समय-सीमा को बहाल करने के लिए असामान्य मस्तिष्क क्षेत्रों को चनुिंदा रूप से सशंोधित करने के लिए किया जा सकता है। (डी) दाई ंकॉडेट 
में आतंरिक तंत्रिका समय-काल टीडी समूह की तलुना में एएसडी समूह में लंबे होते हैं। (ई) दाहिनी पचु्छ में आतंरिक तंत्रिका समय-काल को किशोरावस्था के दौरान 
टीडी (नीला) और एएसडी (लाल) में उम्र के एक कार्य के रूप में और आरआरबी लक्षणों की प्रगति के साथ आतंरिक तंत्रिका समय-काल के सहसबंधं के रूप में प्लॉट 
किया जाता है। स्वतः सहसबंधं कार्य, एसीएफ; आम तौर पर विकासशील, टीडी; ऑटिज्म स्पेक्ट्रम डिसऑर्डर, एएसडी।   
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ऑटिज्म में व्यवहारिक परिवर्तनशीलता के तंत्रिका 
सबस्ट्रेटस: एटिपिकल कोर-पेरिफेरी डायनेमिक्स स े
पूर्वानुमान

ऐसे बहुत कम अध्ययन किए गए हैं जिन्होंने एएसडी और 
टीडी में आंतरिक कार्या त्मक कनेक्टिविटी और जेंडर में उम्र 
से संबंधित परिवर्तन के बीच संबंधों की जांच की है। ऑटिज्म 
के कई आराम-अवस्था एफएमआरआई अध्ययनों में किशोरों 
और वयस्क पुरुषों में आंतरिक बड़े पैमाने पर मस्तिष्क नेटवर्क  
संगठन को चिह्नित करने पर ध्यान कें द्रित किया है, कुछ 
अध्ययनों को छोड़कर, जिन्होंने उम्र और जेंडर दोनों पर कुछ 
विचार किया है। इन अध्ययनों के एक बड़े बहुमत में पाया गया 
कि एएसडी कम कार्या त्मक अलगाव की कीमत पर कार्या त्मक 
एकीकरण में वृद्धि प्रदर्शित करता है। एएसडी के साथ हमार े
हाल ही में खोजे गए किशोरों के आधार पर, प्रतिरूपकता 
में उल्लेखनीय कमी आई है, जो एक कम मजबत मॉड्यूलर 
संगठन का सुझाव देता है, और भागीदारी गुणांक में वृद्धि, 
अधिक यादृच्छिक एकीकरण और व्यापक रूप से वितरित 
कनेक्शन किनारों का सुझाव मिलता है। उम्र के साथ एएसडी 
समूह में प्रतिरूपकता गैर-रैखिक रूप से कम हो गई, जैसा कि 
वृद्धि और फिर विकास में कमी से स्पष्ट है। प्रतिरूपकता पर 
आयु प्रभाव सोमेटो सेंसरी नेटवर्क  में स्थानीयकृत थे। इसके 
अलावा, किशोर समूह में विशष रूप से डीएमएन में महत्वपर्ण 
हाइपो कनेक्टिविटी देखी गई है, जबकि बच्चों ने हाइपर- 
और हाइपोकनेक्टिविटी दोनों को दिखाया। विशष सेंसरी 
मोटर और संज्ञानात्मक नेटवर्क  का कुशल कामकाज दो पूरक 
आयोजन सिद्धांतों पर निर्भर करता है: कार्या त्मक अलगाव 
(या भेदभाव), डिग्री पर जोर देना जो विभिन्न क्षेत्रों या नेटवर्क , 
और एक विशष नेटवर्क  के अंदर क्षेत्रों के बीच संचार का जिक्र 
करते हुए कार्या त्मक एकीकरण विशिष्ट हैं। एएसडी में देखा गया 
प्रतिरूपकता और उम्र के बीच अंतर संबंध एक बड़े भाग में 
परिधीय नेटवर्क  (सोमैटो-सेंसोरी मोटर और विजुअल नेटवर्क ) 
के कारण था। स्थानीयकरण विश्लेषण से यह परिणाम बताता है 
कि सोमैटो सेंसरी नेटवर्क  ड्राइव, कम से कम भाग में, एएसडी 
वाले लोगों के सापेक्ष न्यूरोटिपिकल में देखे गए समय के साथ 
प्रतिरूपकता में वृद्धि। इस प्रकार, दृश्य और सोमैटो-सेंसोरी 
मोटर नेटवर्क  से संबंधित क्षेत्रों का विभेदन और विनिर्देश 

विकास के दौरान कार्या त्मक कनेक्टिविटी परिवर्तनों में बहुत 
योगदान देता प्रतीत होता है। हालांकि, विशिष्ट कार्या त्मक 
नेटवर्क  के प्रभाव को अलग करने के लिए एक नेटवर्क  
नॉकआउट दृष्टिकोण का उपयोग किया गया था, एक साधारण 
छुट्टी-एक-आउट प्रक्रिया यह दर्शाती है कि सोमैटोसेंसरी 
कॉर्टेक्स का वैश्विक दक्षता मॉडल पर कोई प्रभाव नहीं था, 
जो बताता है कि एएसडी और टीडी के बीच वैश्विक दक्षता में 
अंतर सोमैटो सेंसरी कॉर्टेक्स के लिए स्थानीयकृत नहीं थे, 
बल्कि एक अधिक वैश्विक संपूर्ण -मस्तिष्क घटना को दर्शा ते हैं। 
विशिष्ट कार्य  स्थितियों के जवाब में सक्रिय मस्तिष्क क्षेत्रों को 
प्रकट करने से परे, आराम-अवस्था कार्या त्मक कनेक्टिविटी 
दृष्टिकोण इस बात का विश्लेषण करने की अनुमति देता है 
कि विशष बड़े पैमाने पर मस्तिष्क नेटवर्क  परस्पर क्रिया में 
सटीक समय और ठोस गतिविधि से संज्ञानात्मक कार्य  कैसे 
निकलते हैं। डायनेमिक फंक्शनल कनेक्टिविटी (डीएफसी) 
दृष्टिकोण विक्षिप्त और ऑटिस्टिक व्यक्तियों में क्षण-दर-क्षण 
परिवर्तनशीलता के अध्ययन को और सक्षम बनाता है, जैसा 
कि हमारे कई हाल के अध्ययनों द्वारा प्रलेखित है। इसके 
अलावा, डीएफसी परिवर्तनशीलता समय-भिन्न गतिशील 
कार्या त्मक कनेक्टिविटी के मानक विचलन द्वारा निर्धा रित की 
जाती है। इसलिए, डीएफसीवीएआर बड़े पैमाने पर तंत्रिका-
संज्ञानात्मक नेटवर्क  में सहारा देते हुए मस्तिष्क क्षेत्रों के 
बीच गतिशील कार्या त्मक कनेक्टिविटी में परिवर्तनशीलता में 
परिवर्तन का पता लगाया जाता है (चित्र 2 देखें)। इन उपायों 
का उपयोग अब अक्सर तंत्रिका विकास विकारों में असामान्य 
हाइपर- और हाइपोफंक्शनल कनेक्टिविटी परिवर्तनशीलता 
को चिह्नित करने के लिए किया जाता है। 

एक साथ लेकर यह काम पूरे जीवन काल में एएसडी में 
प्रसंस्करण, और मूल और संगत कमियों की अभिव्यक्तियां 
अनुकूली व्यवहार, संज्ञानात्मक लचीलेपन, कार्यकारी कार्य 
को जोड़ने वाले विकास में कार्या त्मक कनेक्टिविटी पैटर्न 
के उपप्रकारों को इंगित करने के लिए पुरुष और महिला 
एएसडी दोनों में परिपक्वता के विभिन्न चरणों में मस्तिष्क 
तंत्र के अधिक लक्षित भविष्य के अनुसंधान और जांच की 
आवश्यकता पर प्रकाश डालता है।  
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पूर्वानुमान त्रुटि और स्मृति पुनसक्रियण: कैसे अपूर्ण 
अनुस्मारक आयु के साथ पुनः समेकन को प्रेरित 
करते हैं 

एक और बुनियादी सवाल कि हमने हाल ही में जांच शुरू की है 
कि स्वस्थ और रोग संबंधी आयु बढ़ने की प्रक्रिया एपिसोडिक 
मेमोरी, पूर्वानुमान त्रुटि और आयु से जुड़े परिवर्तनों के बीच 
संबंध है। यादें अस्थिर होती हैं और आसानी से विकृत हो 
जाती हैं। दैनिक जीवन में कौन से संदर्भ  और परिस्थितियां 
विशष रूप से अधिग्रहीत और एन्कोडेड यादों को बदलने की 
अनुमति देती हैं? कल्पना कीजिए कि आप अपन पसंदीदा 
अभिनता को कार्यालय में प्रवेश करते समय अपनी कुर्सी पर 
बैठे देखते हैं, यह आपके लिए बहुत आश्चर्य  की बात है। इस 
तरह की घटना की स्मृति को उसी कार्यालय में अन्य यादों की 
तुलना में भूलना कठिन होगा। दिए गए संदर्भ  में होने वाली ऐसी 
घटनाओ ंकी कम अपेक्षा के कारण, इस घटना का पर्याप्त स्मृति 
समेकन अंतर्निहि त संदर्भ  और भविष्य बताने वाली प्रक्रियाओ ं
पर हमारी दिन-प्रतिदिन की यादों की निर्भरता को प्रदर्शित 
करता है। एपिसोड या घटनाए ं एपिसोडिक मेमोरी के विहित 
घटक होने के कारण स्पष्ट शुरुआत और अस्थायी संबंधों के 
साथ अंत द्वारा चिह्नित की जाती हैं। जैसे, हमारी यादें समय के 
साथ विकसित होने वाले संदर्भों में क्रमिक रूप से व्यवस्थित 
होती हैं। हालांकि, क्या और कैसे अप्रत्याशित घटनाए ंहमारी 
अनुभवी यादों के इस अस्थायी कोड को प्रभावित कर सकती 

हैं, यह कुछ ऐसा है जो आश्चर्यजनक रूप से ज्यादातर अनदेखा 
रहता है। अभिसरण साक्ष्य उस पूर्वानुमान की त्रुटि, या आश्चर्य 
का समर्थन करता है, एक प्रमुख तंत्र के रूप में जो यादों 
को लचीला बनाता है। कुछ हद तक पुनर्विचार अध्ययनों में 
पूर्वानुमान की त्रुटि को दूर करने के लिए अपूर्ण  अनुस्मारक 
का उपयोग किया है; पुनर्प्राप्ति  संकेत जो आंशिक रूप से एक 
एन्कोडिग अनुभव या एन्कोडेड मेमोरी ट्रेस को विकृत, अद्यतन 
और मजबत करने के लिए दोहराते हैं। हालांकि, ज्ञान का अंतर 
बना रहता है कि आयु बढ़ने के साथ एन्कोडेड मेमोरी ट्रेस 
कैसे अपडेट और मजबत होते हैं? अन्य प्रयोगशालाओ ं के 
प्रमुख अध्ययनों के साथ हमारे हाल के अध्ययनों में हाल ही में 
प्रदर्शनकारी साक्ष्य प्रदान करने वाली अंतर्निहि त संज्ञानात्मक 
घटना को पूरी तरह से समझना शुरू कर दिया गया है जो 
सिद्धांत रूप में अपूर्ण  अनुस्मारक मानव स्मृति अद्यतन, 
क्लासिकल कंडीशनिंग से लेकर प्राकृतिक एपिसोड तक को 
नियंत्रित करते हैं। पूर्वानुमान बताने वाली कोडिग के प्रस्तावित 
एकीकृत विषय के माध्यम से हम तर्क  देते हैं कि पशु और मानव 
पुनर्विचार अनुसंधान दोनों संगत स्मृति समेकन और पुनर्प्राप्ति  
को नियंत्रित करने वाले प्रमुख कारकों के रूप में पूर्वानुमानत्रुटि 
और अपूर्ण  अनुस्मारक की जांच करके महत्वपर्ण  समझ प्राप्त 
करते हैं। ये निष्कर्ष  रोग संबंधी भय यादों, झूठी यादों, गलत 
सूचनाओ ंऔर स्वस्थ उम्र बढ़ने की प्रक्रिया के दौरान उनके 
परिवर्तनों के लिए निहितार्थ  रखते हैं।

चित्र 2. डीएफसीवीएआर मैट्रिक्स का उपयोग करके अनमुानित हाइपरवेरिएटं एएसडी को जोड़ा। बच्चों में अधिकांश कनेक्शन लंबी दूरी के होते हैं, जबकि वयस्क मध्यम 
और लंबी दूरी के कनेक्शन दोनों में डीएफसी में हाइपरवेरबेिलिटी प्रदर्शित करते हैं। किशोरों के पास बहुसखं्यक लघ-ुश्रेणी के कनेक्शन होते हैं जो हाइपरवेरिबिलिटी 
प्रदर्शित करते हैं। 
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चित्र 3. प्रायोगिक प्रतिमान जिसमें मानव एपिसोडिक मेमोरी रिकॉल और सगंत पूर्वानमुान की त्रुटि की भूमिका शामिल है (14) अध्ययनों से पता चला है कि आश्चर्यजनक 
और अपूर्ण अनसु्मारक कई प्रकार की स्मृति, साधारण सघंों से लेकर प्राकृतिक प्रसगंों तक को प्रभावित करते हैं। प्रतिभागियों ने पहले दिन पर दो फिल्में दखेीं (कई खंडों 
वाले कई अलग-अलग आयोजनों में विभाजित)। दूसर ेदिन, उन्होंने एक ही फिल्म को दो स्थितियों में दखेा- प्रतिस्थापन और जोड़। प्रतिस्थापन में एक अन्य सगंत रूप 
से उपयकु्त खंड था जो एक पूर्व एन्कोडेड खंड को प्रतिस्थापित करता था, इसके अलावा, छोड़े गए खंड को फिर से दखेा जाता है (पूर्वानमुान त्रुटि के बाद)। आसन्न खंडों 
के अनकु्रम स्मृति कार्य के बाद दिन 3 पर प्रत्येक घटना के लिए प्रतिभागियों की अस्थायी क्रम स्मृति का परीक्षण किया। (ए) दिन 1 पर दखेी गई घटना का उदाहरण। 
प्रत्येक खंड 7 एस है जिसके बीच में 1एस रिक्त स्क्रीन है (दिखाया नहीं गया)। (बी) दिन 2 की स्थिति। प्रतिस्थापन (शीर्ष) जहां प्रतिभागी पिछले दिन दखेे गए एक खंड 
(परुाने) की पूर्वानमुान कर रहे थे (फीका लाल बिदं)ु जबकि वास्तविक खंड (नया) एक अलग है जो सदंर्भ के साथ फिट बैठता है। जोड़ (नीचे) जिसमें परुाना (अनमुानित) 
खंड फिर से अनभुव किया गया है (इसलिए पनुः सक्रिय) नया खंड पूर्वानमुान त्रुटि को प्रेरित करता है। प्री पीई-परुानी टेम्पोरल सीक्वेंस मेमोरी को परुाने सीक्वेंस के 
रूप में लिया जाता है और प्री पीई-न्यू टेम्पोरल सीक्वेंस को नए सीक्वेंस के रूप में लिया जाता है। (सी) दिन 3 अनकु्रम स्मृति परीक्षण ब्लॉक की योजनाबद्ध। प्रत्येक 
अनकु्रम को शामिल उन खंडों के प्रतिनिधि स्क्रीन शॉट (सामान्य और रिवर्स ऑर्डर दोनों में) प्रदर्शित करके दिखाया गया था। प्रतिभागियों को फिल्म में दखेे गए क्रम में 
खंडों का सही क्रम चनुना था।

पूर्वानुमान त्रुटियां अस्थायी संगत यादों का पुनर्गठन 
करती हैं

एपिसोडिक मेमोरी की एक मुख्य विशषता घटनाओ ंकी क्रमिक 
व्यवस्था है और वे अपन संबंधित संदर्भों में कैसे घटित हुई हैं। 
अपन सरलतम रूप में एक संदर्भ  को उस प्रकरण के एक पहलू 
के रूप में वर्णित किया जाता है जो इसके घटक तत्वों को एक 
साथ बांधता है, चाहे वह स्थानिक, लौकिक या वैचारिक हो। 
दैनिक जीवन में कई उदाहरण शामिल हैं जहां कई अलग-
अलग घटनाए ं एक ही संदर्भ  साझा करती हैं। उदाहरण के 
लिए, घर पर स्कू ली बच्चों द्वारा ऑनलाइन कक्षाओ ंके हाल 
के रुझानों में एक ही संदर्भ  में विभिन्न प्रकार की यादों (विषयों) 
को कूटबद्ध करना शामिल है। मेमोरी का टेम्पोरल कॉन्टेक्स्ट 
मॉडल (टीसीएम) मानता है कि समान टेम्पोरल संदर्भ  को 
साझा करने वाली ऐसी यादें अलग से एन्कोड की जाती हैं, 

जिससे मेमोरी रिकॉल के दौरान स्रोत भ्रम पैदा होता है। एक 
ही संदर्भ  में साझा की गई वस्तुओ ं की यादें कमजोर होती 
देखी गई हैं। कार्य  की एक महत्वपर्ण  पंक्ति जिसे पुनर्रचना कहा 
जाता है, इसे भी समझा सकता है। इसके अनुसार, पूर्वानुमान 
की त्रुटि के कारण पुरानी यादें अपडेट हो जाती हैं। स्मरण के 
दौरान उसी संदर्भ  में स्मृतियों के असममित अतिक्रमण द्वारा 
यह व्यवहारिक रूप से प्रदर्शित होता है। हालांकि, एक हाल के 
सिद्धांत जो स्मृति के कई सैद्धांतिक संरचना को बनाता है और 
एकजुट करता है, हिप्पोकैम्पस के साथ एक एकीकृत तंत्र के 
रूप में संगत बंधन का प्रस्ताव करता है जो आइटम और संदर्भ 
बंधन में कें द्रीय भूमिका निभाता है। हिप्पोकैम्पस एसोसिएटिव 
लर्निंग मध्यस्थता संदर्भ  प्रतिनिधित्व के अलावा, इस सिद्धांत 
में यह भी माना जाता है कि भूल मुख्य रूप से साझा यादों से 
संगत हस्तक्षेप के कारण होती है। हिप्पोकैम्पस, दिलचस्प रूप 
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से, प्रकृति में भी भविष्य बताने वाला होता है और पूर्वानुमान 
बेमेल के प्रति संवेदनशील है। इन दृष्टिकोणों मंे परीक्षण योग्य 
परिकल्पनाओ ंको स्थापित किया गया है कि इन दो गुणों के 
बीच परस्पर क्रिया कैसे संगत यादों, खास तौर पर उनमें समय 
की भूमिका को शामिल करके प्रभावित करती है।

वर्तमान अध्ययन में हम इस परिकल्पना का परीक्षण करते हैं 
कि संगत पूर्वानुमान त्रुटियां घटनाओ ंके याद किए गए अनुक्रम 
को मौलिक रूप से बदल देंगी। विशष रूप से, ऐसे क्रम जो 
किसी संदर्भ में भविष्यवाणियों से मेल नहीं खाते, कमजोर हो 
जाएगें। समवर्ती रूप से, इसके बजाय देखे गए नए एन्कोडेड 
अनुक्रमों को मजबत किया जाएगा। भविष्य बताने वाले कोडिग 
के दृष्टिकोण से आश्चर्यजनक नई जानकारी जो अपेक्षाओ ं का 
उल्लंघन करती है, ये सीखने को मजबती से प्रेरित करती हैं। 
भविष्य की त्रुटियों को कम करने के लिए इन नवगठित अनुक्रमों 

को परुानी एन्कोडेड अनुक्रमिक जानकारी पर मजबत किया 
जाएगा। हमारी प्रमुख खोज यह है कि संगत पूर्वानुमान त्रुटियां 
समय में नए स्मृति अनुक्रमों को मजबत करती हैं जबकि पहले 
के एन्कोडेड अनुक्रमों के क्रम को कमजोर करती हैं, जिससे 
एन्कोडेड अस्थायी यादों को पनुर्गठि त किया जाता है। बाद 
के मॉडलिग पर तेजी से प्रतिक्रिया समय से परिलक्षित इनका 
उन्नत प्रदर्शन यह दर्शाता है कि यह याद करते समय कम निर्णय 
सीमा से परिणाम होता है, जो नए अनुक्रमों के लिए अधिक 
स्वचालित प्रतिक्रिया को दर्शाता है। गंभीर रूप से, यहां तक कि 
किसी घटना में गलत पूर्वानुमान वाले खंडों के पनुः अनावरण 
के बाद में, इसे याद करते समय कमजोर होने से छूट नहीं दी। 
सामूहिक रूप से हमारे निष्कर्षों से पता चलता है कि समय 
पर संगत यादें कैसे व्यवस्थित होती हैं, यह निर्धा रित करने में 
पूर्वानुमान की त्रुटियां महत्वपर्ण भूमिका निभाती हैं। 

चित्र 4. प्रतिस्थापन में अस्थायी आदशे स्मृति पर पूर्वानमुान त्रुटियों का प्रभाव। प्रतिस्थापन में, नई घटना एक पूर्वानमुान त्रुटि (आश्चर्य) के बाद बनती है, जब प्रतिभागी 
पिछले अनकु्रम (परुाने) की अपेक्षा कर रहे थे। (ए) अस्थायी आदशे निर्णय के लिए नए और परुाने अनकु्रम के बीच एक महत्वपर्ण अतंर दिखाते हुए स्मृति सटीकता 
प्रदर्शन। नए और नियतं्रण अनकु्रमों के बीच सटीकता में कोई महत्वपर्ण अतंर नहीं दखेा गया। (बी) प्रतिक्रिया समय डेटा नए और परुाने अनकु्रम के बीच सटीकता के 
मखु्य परिणाम को दर्शाता है। डॉट्स प्रतिभागियों के व्यक्तिगत प्रदर्शन का प्रतिनिधित्व करते हैं (एन = 24)। त्रुटि पट्टियां एसईएम को दर्शाती हैं।

बहुभिन्न रूपी बायसियन प्रतिगमन व्यवहार के 
परिणामों की पुष्टि करता है

इन निष्कर्षों का बेहतर अनुमान लगाने और अधिक पर्याप्त 
साक्ष्य प्रदान करने के लिए, हमने एक बहुभिन्नरूपी पदानुक्रमित 
बायेसियन मॉडल का उपयोग किया जिसमें परिणाम चर के 
रूप में सटीकता और प्रतिक्रिया समय दोनों शामिल थे। यह 
मॉडल इन दो पूर्वानुमानों में से प्रत्येक के अंतःक्रियात्मक 
प्रभाव के अतिरिक्त, जोड़ और प्रतिस्थापन के मुख्य प्रभाव 
और सभी चार प्रकार के उद्दीपनों को पकड़ सकता है। इसके 
अलावा, जनसंख्या स्तर विचरण और सहभागी स्तर विचरण 

दोनों को एकल बहुआयामी मॉडल में एकीकृत किया गया है। 
बाद वाले को गुणांक को प्रतिभागियों के बीच पदानुक्रम में 
भिन्न होने की अनुमति देकर प्राप्त किया जाता है। यह इंगित 
करना आवश्यक है कि ऐसे मॉडल से मानक त्रुटि का सही 
अनुमान लगाने के लिए प्रतिक्रिया चर के बीच सहप्रसरण का 
पता लगाने में मदद मिलती है। यह एकल वितरण से आता 
है, विशिष्ट अनुक्रमों के किसी भी अतिरंजित स्मृति प्रभाव को 
आंशिक-पूलिंग प्रभाव के कारण स्वचालित रूप से ध्यान रखा 
जाता है। सिम्युलेटेड पोस्टीरियर प्रेडिक्टिव डिस्ट्रीब्यूशन 
(1000 ड्रॉ) की सटीकता और प्रतिक्रिया समय के लिए देखे 
गए डेटा वितरण को पुनः प्रस्तुत करने में एक अच्छी तरह 
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उपयुक्त दिखाया गया। एकतरफा बायेसियन परिकल्पना 
परीक्षण यहां किया गया (सामान्य रैखिक मॉडल योजना में 
‘विपरीत’) इसके विकल्प के खिलाफ परिकल्पना के तहत पश्च 
प्रायिकता है। यह पोस्टीरियर एक-टेल वाले पी-मान के समान 
है, सिवाय इसके कि यह सामान्य 95 प्रतिशत के बजाय 90 
प्रतिशत सीआई दिखाता है। अनुभवजन्य परिणामों के अनुरूप, 
प्रतिगमन परिणाम मुख्य खोज का समर्थन करते हैं कि नए 
और पुराने क्रम स्थिति के आधार पर स्मृति प्रदर्शन उपायों 
में अंतर प्रभाव दिखाते हैं जिसमें वे अनुभवी हैं। एकतरफा 
बायेसियन परिकल्पना परीक्षण मंे प्रतिस्थापन में पुराने पर 
नए अनुक्रम सटीकता के लिए एक उच्च पश्च संभावना को 
स्पष्ट किया गया (पी = 0.98, अनुमान = 0.11, 90 प्रतिशत 

सीआई (0.03 0.19)) (इमेज 5ए, शीर्ष )। इस परिकल्पना में 
महत्वपर्ण  रूप से अतिरिक्त नई बनाम पुरानी अनुक्रम सटीकता 
(पी = 0.85, अनुमान = 0.05, 90 प्रतिशत सीआई (- 0.03 
0.13)) (चित्र 5 बी, शीर्ष ) में बहुत कम संभावना थी। व्यवहार 
के परिणामों के अनुरूप, प्रतिक्रिया समय मंे पुराने अनुक्रम की 
उच्च पश्च संभावनाओ ं को दिखाया, जिसमें नए अनुक्रम की 
तुलना में लंबी प्रतिक्रिया अवधि थी। यह परिणाम प्रतिस्थापन 
(पी = 0.95, अनुमान =  − 0.08, 90 प्रतिशत सीआई (- 0.16 
0)) (चित्र 5ए, निचला) के साथ-साथ जोड़ (पी = 0.98, 
अनुमान =  − 0.1, 90 प्रतिशत सीआई (- 0.17 - 0.02)) 
(चित्र 5बी, निचला) में प्रदर्शित किया गया था। 

चित्र 5. पश्च घनत्व अनमुान और बायेसियन परिकल्पना परीक्षण। अस्थायी क्रम स्मृति के मखु्य प्रभावों के पश्च अनमुान। यहां किया गया बायेसियन परिकल्पना परीक्षण 
इसके विकल्प के विरुद्ध परिकल्पना के तहत पश्च प्रायिकता है और एक-टेल वाले पी-मान के अनरुूप है। (ए) प्रतिस्थापन। (शीर्ष) नए और परुाने अनकु्रम का पश्च घनत्व 
अनमुान नए अनकु्रम के लिए उच्च सटीकता के उच्च प्रमाण दर्शा रहा है (पी = 0.98)। (नीचे) परुाने (पी  =  0.95) की तलुना में नए अनकु्रमों को तेजी से याद करने 
के लिए उच्च साक्ष्य दिखाते हुए प्रतिक्रिया समय। (बी) जोड़। (शीर्ष) इस परिकल्पना के लिए बहुत कम सबूत है कि नए अनकु्रम के लिए सटीकता परुाने से अधिक है 
(पी = 0.85)। (नीचे) परुाने (पी = 0.98) की तलुना में नए अनकु्रमों को तेजी से याद करने के लिए प्रतिक्रिया समय काफी अधिक साक्ष्य दर्शा रहा है।



वार्षिक रिपोर्ट 2021-22

वैज्ञानिक रिपोर्ट

29

चल रह ेऑसिलेटरी ब्रेन डायनामिक्स के अनावधिक 
और आवधिक घटक वयस्क जीवन काल में अनभूुति 
के विशिष्ट कार्यात्मक पहलुओ ंको जोड़ते हैं

एक और हाल के अध्ययन में, हमने स्वस्थ उम्र बढ़ने के दौरान 
सहज मस्तिष्क दोलनों और स्मृति, अवधारणात्मक प्रसंस्करण 
और ध्यान नियंत्रण पर उनके प्रभाव की जांच की है। वयस्क 
जीवन के चार महत्वपर्ण चरणों में युवा वयस्कों (18-35 वर्ष), 
मध्यम युवा (36-50 वर्ष), मध्य देर (51-65 वर्ष) और बुजुर्गों 
(66-88 वर्ष) से एकत्र किए गए एमईजी आराम की अवस्था और 
कार्य  डेटा। यह जांच न्यूरोकॉग्निटिव नेटवर्क  के लचीलेपन और 
भेद्यता और उम्र के साथ अनुभूति के एक मूलभूत प्रश्न से प्रेरित 
थी। स्वस्थ वृद्ध मस्तिष्क संरचना में क्रमिक गिरावट प्रदर्शित 
करता है और फिर भी आश्चर्यजनक रूप से उचित संज्ञान 
बनाए रखता है। ये संरचनात्मक परिवर्तन अक्सर कार्या त्मक 
मस्तिष्क नेटवर्क  के पुनर्गठन के साथ होते हैं। इस क्षेत्र में अभी 
भी एक सुसंगत लेखा विवरण का अभाव है कि कैसे कार्या त्मक 
मस्तिष्क नेटवर्क  में गतिशील परिवर्तन कई समय ईईजी / 
एमईजी (फास्ट टाइम स्के ल) और एफएमआरआई (धीमे समय 
के पैमाने) पर सामने आते हैं। अंतर्निहि त स्थिर संरचनात्मक 
स्कै फोल्ड में टोपोलॉजिकल पुनर्गठन और छंटाई के बावजूद, 
जो कई डोमेन में संज्ञानात्मक कार्यों का समर्थन करता है, जैसे, 
कार्यशील स्मृति और ध्यान, भाषा और भाषण प्रसंस्करण, 
एपिसोडिक मेमोरी, इमोशन प्रोसेसिंग, कार्यकारी नियंत्रण और 
पूरे वयस्क जीवन काल में निर्णय लेना। हम उम्र बढ़ने के साथ 
रुझानों के आयु-वार वर्गीकरण के पारंपरिक दृष्टिकोण से हटते 
हैं, बल्कि, हम स्थानीय और वैश्विक नेटवर्क  की गतिशीलता में 
परिवर्तनशीलता को पता लगाने हैं। कम्प्यूटेशनल मॉडलिग के 
साथ-साथ एमईजी और एफएमआरआई दोनों का उपयोग करके 
मल्टीमॉडल दृष्टिकोण को नियोजित करने वाले मस्तिष्क संकेतों 
की तंत्रिका शोर परिकल्पना / परिवर्तनशीलता का उपयोग 
करते हुए हम व्यवस्थित रूप से विषय-वार परिवर्तनशीलता 
और जीवन भर अनुभूति और स्मृति के साथ उनके संबंधों को 
संबोधित करते हैं। 

विजुअल अल्प अवधि स्मृति उत्तेजना और कार्य

कैम-कैन  में, डिजाइन को झांग और लक को 2008 के अध्ययन 
से अनकूुलित किया गया था (चित्र 6 दखेें)। प्रत्येक परीक्षण पर, 

प्रतिभागियों को 250 एमएस के लिए एक, दो, तीन, या चार रगंीन 
डिस्क (विभिन्न मेमोरी लोड स्थितियों की प्रतिकृति) के साथ 
प्रस्तुत किया गया था। उसके बाद, उन रगंों को स्मृति में रखने 
के लिए 900 एमएस के लिए एक रिक्त स्क्रीन प्रस्तुत की गई थी। 
मूल स्थानों में से एक को एक मोटी काली सीमा (प्रतिभागियों 
के लिए उस स्थान पर रगं याद रखने के लिए एक जांच के रूप 
में कार्य करना) द्वारा हाइलाइट किया गया था, और साथ ही, 
एक प्रतिक्रिया रगं पहिया प्रस्तुत किया गया था। प्रतिभागियों के 
पास जितना सभंव हो उतना समय स्पर्श या क्लिक करके रिपोर्ट  
करने के लिए था, जितना सभंव हो हाइलाइट किए गए डिस्क 
के बताए गए रगं याद किए । कोई प्रतिक्रिया नहीं दी गई। प्रत्येक 
परीक्षण के बाद, 830-एमएस निर्धारण अवधि थी। प्रतिभागियों ने 
112 परीक्षणों के दो ब्लॉक पूर ेकिए, मेमोरी लोड (1, 2, 3, या 
4) के साथ असतंलुित और बेतरतीब ढंग से इंटरमिक्स किया 
गया। प्रत्येक सेट आकार (मेमोरी लोड) के लिए, वॉन मिज और 
समान वितरण के मिश्रण मॉडल के साथ त्रुटि वितरण को फिट 
करके चार अलग-अलग उपायों का अनमुान लगाया गया था। 
सकं्षेप में, प्रदर्शन के मॉडल-मकु्त सूचकांक के रूप में, प्रतिक्रिया 
त्रुटि, प्रस्तुत लक्ष्य रगं और रिपोर्ट  किए गए रगं के बीच कोणीय 
अतंर की गणना की गई थी। इस मॉडल-मकु्त अनकु्रमणिका का 
उपयोग किसी मद की त्रुटिपर्ण स्मृति के कारण त्रुटियों में अतंर 
करने के लिए, गलत मद की रिपोर्ट  करने के कारण त्रुटियों से, या 
यह अनमुान लगाने के लिए नहीं किया जा सकता है कि कोई मद 
स्मृति में बिल्कु ल भी नहीं रखा गया है। इनका अनमुान लगाने के 
लिए, प्रत्येक विषय से डेटा को तीन मापदडंों में विघटित करने के 
लिए अधिकतम सभंावना अनमुान का उपयोग किया गया था जो 
त्रुटियों के एक समान वितरण और त्रुटियों के वॉन मिज वितरण 
के मिश्रण का प्रतिनिधित्व करते हैं। वॉन मिज वितरण गौसियन 
वितरण का गोलाकार एनालॉग है और इसका उपयोग किया गया 
था क्योंकि परीक्षण रगं स्थान गोलाकार था। समान वितरण को 
एक एकल पैरामीटर, पीएम द्वारा दर्शाया गया था, जो कि सभंावना 
है कि जांच की गई वस्तु जांच के समय स्मृति में मौजूद थी। ‘के’ 
की गणना स्मृति भार को पीएम से गणुा करके की जाती है। वॉन 
मिज वितरण को दो मापदडंों द्वारा दर्शाया गया था, इसका माध्य 
(μ) और इसका मानक विचलन (एसडी); μ मूल रगं मान से दूर 
वितरण के किसी भी व्यवस्थित बदलाव को दर्शाता है। मेमोरी में 
रखे गए प्रत्येक मद की ‘‘सटीकता’’ को फिट किए गए वॉन मिज 
वितरण के एसडी के पारस्परिक के रूप में सूचित किया जाता है। 
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व्यक्तियों ने रगं की अपनी पसदं में अनिश्चितता का सकेंत दिया कि 
वे पहिया को छूने की लंबाई से: जैसे ही उन्होंने अपनी अगंलुी नीचे 
रखी, सफेद आत्मविश्वास अतंराल चयनित बिदं ुके चारों ओर फैल 
गया, जो उनके चयन के बार ेमें अधिक अनिश्चितता का सकेंत दतेा 
है। मेटा कॉग्निटिव जागरूकता का आकलन करने के लिए, रिपोर्ट  
किए गए आत्मविश्वास अतंराल की कोणीय चौड़ाई से व्यक्तिपरक 
अनिश्चितता का परीक्षण-दर-परीक्षण उपाय प्रदान किया गया। 
प्रत्येक व्यक्ति और स्थिति के लिए समग्र अनिश्चितता को सकं्षेप में 
प्रस्तुत करने के लिए, परीक्षणों में माध्य लिया गया था। इस प्रकार 
छोटे मूल्यों वाले प्रतिभागियों ने अपनी प्रतिक्रियाओ ंमें अधिक 
विश्वास की सूचना दी।

आयु के साथ आवृत्ति बैंड अनपुात का स्थलाकृतिक 
वितरण	

बैंड अनपुात (बीआर) उपायों को स्वस्थ वयस्कों के साथ-साथ 
रोग सबंधंी स्थितियों में विभिन्न सजं्ञानात्मक उपायों के मार्क र के 
रूप में तर्क  दिया गया है जो 1/आवतृ्ति (1/एफ) गतिविधि से भी 
प्रभावित होता है। हमने जांच की कि पषृ्ठभूमि 1/एफ गतिविधि को 
प्रभावी तरीके से हटाने के बाद ये वैश्विक बीआर आय ुके साथ कैसे 
बदलते हैं। हमने θ/α, θ/β,और α/β बीआर को दखेा, जहां 

प्रत्येक आवतृ्ति बैंड के लिए सभी आवधिक विशषताओ ं(पीडब्ल्यू, 
सीएफ, बीडब्ल्यू) के अनपुात का विश्लेषण किया गया था। सभी 
बीआर उपायों के लिए, हमने प्रत्येक दोलन-बैंड और आय ुकी 
वर्णक्रमीय विशषताओ ं के बीच सहसबंधंों की गणना की। यहां, 
हमने जीवन भर बीआर उपायों में वैश्विक परिवर्तन (सभी सेंसर में 
औसत) दिखाया।

आयु से जुड़े गैर-रेखीय परिवर्तन ज्यादातर अग्र भाग और 
पार्श्विक सेंसर में देखे गए थे (चित्र 7 ए देखें)। आयु वर्ग  के 
लिए, हमने ओए बनाम एमई (टी

(134) 
= 2.38, पी = 0.018), 

ओए बनाम एमएल (टी
(134) 

= 3.19, पी = 0.0018), वाईए 
बनाम एमई (टी

(138)
 = 3.30, पी = 0.0012), और वाईए 

बनाम एमएल (टी
(138)

 = 4.09, पी = 0.00007) के बीच एक 
महत्वपर्ण  अंतर पाया। सीएफ अनुपात के लिए, हमने पाया 
कि अल्फा/बीटा अनुपात आयु के साथ गैर-रेखीय (द्विघात) 
भिन्न होता है (बीटा

1 
= −0.0059138, आर2 = 0.61 पी  

=  0.005), जिससे पहले मध्यम आयु के लिए कम हो जाता है 
और बाद में वृद्धावस्था प्रतिभागियों के लिए एक समग्र सुझाव 
देता है। जीवनकाल के माध्यम से अल्फा/बीटा अनुपात की 
यू-आकार की प्रतिक्रिया (चित्र 7बी देखें)। 

चित्र 6. प्रतिभागियों के यवुा और बजुरु्ग समूह में रगंीन रिकॉल का प्रायोगिक डिजाइन विजअुल अल्प कार्य स्मृति कार्य और स्मृति स्मरण की सटीकता। 
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अनमुानित कें द्रीय आवृत्ति, शक्ति, बैंड अनपुात और 
घाताकं स्मृति कार्य में अनभूुति के विभिन्न पहलुओ ंस े
सबंधंित हैं

तीन अलग-अलग उपायों का उपयोग करना (अनावधिक 1/
एफ ग्रेडिएटं और ऑफसेट, पीक फ्रीक्वेंसी, और विभिन्न 
आवृत्तियों में पावर की बैंड रायटो), हमने स्वस्थ वयस्क 
जीवनकाल से जुड़ी आराम की स्थिति के दौरान सहज अस्थायी 
गतिशीलता और गतिशील परिवर्तनों की व्यवस्थित रूप से 
जांच की है। इसके बाद, हमने प्रदर्शित किया है कि ये उपाय 
अल्पकालिक कार्यशील मेमोरी प्रोसेसिंग के दौरान संभावित 
रूप से अलग-अलग व्यवहार प्रतिक्रियाओ ंको कैसे जोड़ते हैं। 
उम्र बढ़ने के साहित्य में पिछले कई अध्ययनों से पता चला 
है कि कार्य -संगत ऑसिलेटरी परिवर्तन विभिन्न संज्ञानात्मक 

डोमेन में कार्य  प्रदर्शन का सटीक रूप से सीमांकन करते हैं। 
चूंकि विश्राम-अवस्था विविध कार्य -संबंधी परिवर्तनों के लिए 
आधार रेखा / नियंत्रण के रूप में कार्य  करता है, इसलिए यह 
वर्णन करना महत्वपर्ण  है कि कैसे विशष रूप से उम्र बढ़ने से 
अनुभूति को प्रभावित करने के लिए मानक मस्तिष्क नेटवर्क  
की गतिशीलता में परिवर्तन होता है।

महत्व और निहितार्थ:

•	 हमार े अध्ययन से स्वस्थ वयस्क जीवन काल में एमईजी 
ऑसिलेटरी और एपेरियोडिक मार्क र प्रदान करता है।

•	 दिखाता है कि कैसे विभिन्न आवतृ्ति बैंड और उनकी 
वर्णक्रमीय विशषताए ं कई सजं्ञानात्मक और मेटाकोग्निटिव 
डोमेन में आय ुसे सबंधंित परिवर्तनों में मध्यस्थता करती हैं, 

चित्र 7. बीआर की स्थानिक स्थलाकृति आय ुके एक कार्य के रूप में मापती है। (ए), अल्फा/बीटा पीएफ अनपुात की स्थानिक स्थलाकृति (अल्फा/बीटाअल्फा/बीटा 
सीएफ; शीर्ष), अल्फा/बीटा शक्ति अनपुात (अल्फा/बीटा पीडब्ल्यू; कें द्र), और यवुा (वाईए) के लिए α/β  शक्ति अनपुात (नीचे) और परुाने वयस्क (ओए)। (बी), आय ु
को एक व्याख्यात्मक चर के रूप में रखते हुए अनपुात उपायों में से प्रत्येक के लिए रिग्रेशन फिट मॉडल। त्रुटि पट्टी एसईएम का प्रतिनिधित्व करती है। आर2 फिट की 
अच्छाई का प्रतिनिधित्व करता है, और आर सहसंबधं गणुांक का प्रतिनिधित्व करता है।
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जो न केवल हमें उम्र बढ़न ेकी प्रक्रिया की बेहतर समझ 
प्रदान करती है बल्कि सजं्ञानात्मक हानि की बेहतर रोकथाम 
में भी मदद करगेी।

•	 इस अध्ययन में प्रस्तावित सभी उपाय एक साथ विभिन्न 
प्रकार की कार्य सेटिग्स के तहत स्वस्थ और असामान्य 
तंत्रिका विज्ञान विकास और स्वस्थ और रोग सबंधंी आयु 
बढ़न े की स्थिति स े जुड़ े विशाल बहुमत का पता लगा 
सकते हैं जो भविष्य के नैदानिक अनपु्रयोगों में गैर-इनवेसिव 
बायोमार्क र विकसित करने के लिए महत्वपर्ण है।

प्रकाशन

1.	 थवुाल, कुसमु, अर्पण बनर्जी और दीपांजन रॉय । ‘‘एपेरियोडिक 
एडं पेरियोडिक कम्पोनेंट्स ऑफ ऑनगोइंग ओसिलेटरी ब्रेन 
डायनेमिक्स लिक डिस्टिंक्ट फंक्शनल एस्पेक्ट्स ऑफ 
कॉग्निशन एक्रॉस एडल्ट लाइफस्पैन’’। एन्यूरो 8, स.ं 5 
(2021)।

2.	 याजिन, फहद, मौमिता दास, अर्पण बनर्जी और दीपांजन 
रॉय ‘‘कंटेक्चुअल प्रीडिक्शन एरर रिऑर्गनाइज न्यूलिस्टिक 
एपिसोडिक मेमोरीज इन टाइम।’’ वैज्ञानिक रिपोर्ट , 11, स.ं 
1 (2021): 1-17.

3.	 नस्कर, अमित, अनिरुद्ध वटिकोंडा, गसु्तावो डेको, दीपांजन 
रॉय और अर्पण बनर्जी। ‘‘मल्टीस्के ल डायनेमिक मीन 
फील्ड (एमडीएमएफ) मॉडल रिलेट्स रिस्टिंग - स्टेट ब्रेन 

डायनेमिक्स विद ्लोकल कॉर्टिकल एक्साइटरी-इनहिबिटरी 
न्यूरोट्रांसमीटर होमियोस्टेसिस।’’ नेटवर्क  न य्ूरोसाइंस 5, स.ं 
3 (2021): 757-782

4.	 घोष, प्रियकंा, दीपांजन रॉय और अर्पण बनर्जी। ऑर्गनाइजेशन 
ऑफ डायरके्टेड फंक्शनल कनेक्टिविटी अमंग नोड्स ऑफ 
वेंट्रल अटेंशन नेटवर्क  रिवेल्स द कॉमन नेटवर्क  मैकेनिज्म 
अडंरलेइंग सैलिएसंी प्रोसेसिगं एक्रॉस डिस्टिंक्ट स्पैशियल 
एडं स्पैशियो - टेम्पोरल स्कै ल्स। न य्ूरोइमेज, 231 (2021): 
117869.

5.	 घोष, प्रियकंा, दीपांजन रॉय और अर्पण बनर्जी। 
‘‘साइकोफिजिकल डेटा टू स्टडी द ब्रेन नेटवर्क  मैकेनिज्म 
इनवोल्वड इन रिऑरिएटंिग अटेंशन टू सैलिएटं इवेंट्स 
ड्यरुिगं गोल - डायरके्टेड विजअुल डिसक्रिमिनशन एडं सर्च 
टास्क।’’ डेटा इन ब्रीफ 36 (2021)ः 107020.

6.	 रॉय, दीपांजन, और लसुीना क्यू. उद्दीन। ‘‘एटिपिकल कोर-
पेरिफेरी ब्रेन डायनेमिक्स इन ऑटिज्म। नेटवर्क  न्यूरो साइंस, 
5 स.ं 2 (2021): 295-321.

7.	 दास, मौमिता, वशंिका सिहं, लसुीना क्यू. उद्दीन, अर्पण 
बनर्जी, और दीपांजन रॉय । ‘‘रिकॉन्फिगरशेन ऑफ डारके्टेड 
फंक्शनल कनेक्टिविटी अमंग न्यूरोकॉग्निटिव नेटवर्क  
विद एजिगं: कंसिडरिगं द रोल ऑफ थैलेमो-कॉर्टिकल 
इंटरैक्शन्स।’’ सेरबे्रल कॉर्टेक्स, 31, स.ं 4 (2021): 1970-
1986.

चित्र 8. जीवन काल से जड़ेु बिजली स्पेक्ट्रम के चल रहे दोलन आवधिक और एपेरियोडिक विशषताए ंअनभूुति परिशदु्धता, प्रतिक्रिया समय, स्मृति क्षमता और 
मेटाकोग्निटिव जागरूकता के विभिन्न पहलओु ंको कैसे जोड़ती हैं (व्यवहार कार्य में प्रतिक्रिया की सटीकता के प्रति आत्म-सदंहे)



वार्षिक रिपोर्ट 2021-22

वैज्ञानिक रिपोर्ट

33

प्रस त्ुतीकरण 

1.	 अशोक विश्वविद्यालय में आमंत्रित अध्यक्ष मनोविज्ञान 
विभागीय सगंोष्ठी श्रृंखला ‘‘लाइफस्पैन एसोसिएटेड चेंज इन 
कोहेरेंट कम्युनिकेशन एडं बिहेवियर एडं कॉग्निटिव प्रोसेसिगं’’ 
03 दिसबंर 2021

2.	 आईआईटी दिल्ली सजं्ञानात्मक विज्ञान विभाग में 29 
अक्टूबर 2021 को आमंत्रित अध्यक्ष सजं्ञानात्मक विज्ञान 
सगंोष्ठी श्रृंखला।

निधिकरण 

1.	 सजं्ञानात्मक कार्यों में डिफॉल्ट मोड नेटवर्क  की भूमिका 
बीटी / आरएलएफ / पनु-प्रवेश / 07 / 2014 जैव प्रौद्योगिकी 
विभाग (डीबीटी) रामालिगास्वामी अध्येतावतृ्ति 2016-2021

2.	 अवधारणात्मक अधिगम में ऑसीलेटर नेटवर्क  डायनेमिक्स 
एसआर / सीएसआरआई / 21 / 2016 विज्ञान और 
प्रौद्योगिकी विभाग (डीएसटी) 2017-2021

3.	 बीटी / एमईडी - 3 / एनबीआरसी / फ ल्ैगशिप / प्रोग्राम 
2019 विज्ञान और प्रौद्योगिकी विभाग, भारत सरकार, जैव 
प्रौद्योगिकी विभाग (डीबीटी), फेज 1 तीन वर्षों के लिए।

4.	 एनबीआरसी कोर निधिकरण और कम्प्यूटेशनल सवुिधा

सहयोगकर्ता:

1.	 अर्पण बनर्जी, अनिर्बन बास ुएनबीआरसी

2.	 बापी राजू, अविनाश शर्मा, विनोद पलाकाद आईआईआईटी-
हैदराबाद

3.	 गसु्तावो डेको इंस्टीट्यूसी काटलाना डे ला रिसर्च एस्टुडि स 
एवान्कट्स (आईसीआरईए), यूनिवर्सिटी पोमपेउफ्रा, 
पस्सिग्लुइ, कंपनी 23, बार्सिलोना, 08010, स्पेन

4.	 पेट्रा रिटर बर्नस्टीन सेंटर फॉर कम्प्यूटेशनल न्यूरोसाइंस 
और मैक्स प्लैंक इंस्टीट्यूट ह्यूमन डेवपलमेंट एडं कॉग्निशन

5.	 विक्टर जिरसा (निदशेक) इंस्टीट्यूट सिस्टम न्यूरोसाइंसेस 
ऐक्स-मार्सिले यूनिवर्सिटी, इंसेर्म, आईएनएस यूएमआर-एस 
1106, मार्सिले, फ्रांस। 

6.	 लसुीना उद्दीन डिपार्टमेंट ऑफ साइकायट्री एडं बायोबिहेविरल 
साइंसेस, यूनिवर्सिटी ऑफ कैलि फोर्निया लॉस एजंिल्स, 
यूएसए, डिपार्टमेंट ऑफ साइकोलॉजी, यूनिवर्सिटी ऑफ 
कैलि फोर्निया लॉस एजंिल्स, यूएसए। 
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पीएच. डी. छात्र:  
पथृ्वी गोवदा, 
श्रुति पैट्रिक, 
कीर्ति लाठोरिया, 
शालिनी शर्मा, 
सोनिया उमदोर  

एमएससी छात्र: 
शवुरांगश ुगहुा 

तकनीकी सहायक:  
शकंर दत्त जोशी

प्रयोगशाला परिचारक: 
राजेश कुमार कुमावत 

पृष्ठभूमि और महत्व

बढ़ी हुई बायो एनर्जेटिक और बायो सिथेंटिक मांगों को बनाए रखने के लिए कैं सर कोशिकाए ं
अपन चयापचय को पनुः प्रोग्राम करती हैं। महत्वपर्ण रूप से, इंफ्लेमेशन कैं सर के विकास में 
एक महत्वपर्ण योगदान कारक है, और चयापचय अनकूुलन और इंफ्लेमेटरी प्रतिक्रियाओ ंका 
एक गतिशील नेटवर्क  ट्यूमर की प्रगति को बढ़ाता है। ग्लियोब्लास्टोमा मल्टीफॉर्म (जीबीएम) 
- मस्तिष्क के कैं सर का सबसे घातक कैं सर वर्तमान चिकित्सीय नियमों के लिए काफी हद 
तक दरु्दम्य है। आम सकेंतन अणओु ंके साझाकरण के माध्यम से चयापचय और इंफ्लेमेशन 
की निकटता का सकेंत दनेे वाले सबूतों के बावजूद, ट्यूमर की प्रगति के इन दो महत्वपर्ण 
ड्राइवरों को जोड़ने वाला आण्विक लिंक काफी हद तक अभी तक अनसलुझा बना हुआ 
है। हम चयापचय रिप्रोग्रामिंग और इंफ्लेमेशन के बीच गतिशील बातचीत में यतं्रवत अतंर्दृष्टि 
प्रदान करने के लिए एपिजनेटिक्स, जैव रसायन, प्रतिरक्षा विज्ञान और कोशिका जीव विज्ञान 
से जड़ेु बहुआयामी दृष्टिकोणों का उपयोग करते हैं। 

1.	 ट्यूमर में डिसिकं्रनाइज्ड सर्कै डियन रिद्म अचानक इंफ्लेमेशन और विकृत चयापचय 
के साथ मेल खाता है, इसलिए कैं सर एटियोलॉजी में उनके अतंर-सबंधं की जांच की 
गई। हमार े निष्कर्ष बताते हैं कि मेटाबोलाइट लैक्टेट (एल), इंफ्लेमेटरी साइटोकाइन 
आईएलआईबीटा (आई) और सेललुर सर्कै डियन क्लॉक (सी) ग्लियोमा कोशिकाओ ंमें 
विनियमन के फीड फॉरवर्ड मोड में एक साथ जड़ेु हुए हैं। यह नए एलआईसी (लैक्टेट-
इंफ्लेमेशन-क्लॉक) विनियामक नेटवर्क  प्रो-ट्यूमरजेनिक कारकों को बनाए रखता है 
और कैं सर कोशिकाओ ंके प्रसार में सहायता करता है। एलआईसी सर्कि ट न केवल 
कई प्रकार के कैं सर में दखेा गया था, बल्कि रोगी के जीवित रहने और कैं सर विरोधी 
दवा सवेंदनशीलता के साथ एलआईसी सर्कि ट का महत्वपर्ण सबंधं नोट किया गया था। 
यह प्रदर्शित करने के जरिए कि कैं सर कोशिकाए ंएलआईसी फीड-फॉरवर्ड रगेलेुटरी 
लूप के माध्यम से प्रोलिफेरटेिव सकेंतों को बनाए रखती हैं, इस अध्ययन में कैं सर 
में क्रोनोथेरपेी के महत्व का सझुाव मिलता है (गौड़ा एट अल, मॉलिक य्ूलर सेलुलर 
बायोलॉजी, 2021)।

2.	 ग्लियोमा में आइसो साइट्रेट डिहाइड्रोजनज 1 (आईडीएच1) जीन में दैहिक उत्परिवर्तन 
वन्य प्रकार के आईडीएच1 को आश्रय दनेे वालों की तलुना में बेहतर रोगनिरोध से 
जड़ेु हैं। आईडीएच1 (आईडीएच1-एमटी) में उत्परिवर्तन, जिससे अल्फा-केटोग्लुटरटे 

ग्लियोब्लास्टोमा में मटेाबोलिक - इंफ्लेमशेन क्रॉस टॉक: ट्यूमर की प्रगति में प्रभाव 

एलोरा सेन 
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से ओकंोमेटाबोलाइट डी-2-हाइड्रॉक्सी ग्लूटारटे (2-एचजी) 
का उत्पादन होता है, ग्लियोमा में बेहतर पूर्वानमुान के साथ 
जड़ुा हुआ है।  वायईएस से जड़ेु प्रोटीन 1 (वाईएपी1) - ट्यूमर 
की प्रगति का एक महत्वपर्ण विनियामक आईडीएच1-एमटी 
ग्लियोमा में रडेॉक्स होमोस्टेसिस को प्रभावित करने के लिए 
माइटोकॉन्ड्रियल गतिकी को बदलने, आरओएस उत्पादन में 
वदृ्धि और टीईआरटी के माइटोकॉन्ड्रिया में एक्सट्रान्यूक्लियर 
शटडाउन में शामिल पाया गया। माइटोकॉन्ड्रियल गतिकी को 
विनियमित करने मेें वाईएपी1 की एक नई भूमिका दिखाते 
हुए, हमार े अध्ययन से पता चलता है कि आईडीएच1 
उत्परिवर्ती ग्लियोमा में परिवर्तित माइटोकॉन्ड्रियल कार्य 
और रडेॉक्स स्थिति में ऑक्सीडेटिव तनाव सकेंतकों के 
प्रति उनकी सवेंदनशीलता से सबंधंित नैदानिक सार्थकता 
है।ग्लियोमा रोगियों में आईडीएच1-एमटी दवा उपचार के 
लिए बेहतर प्रतिक्रिया का एक पूर्वानमुान कारक है, वाईएपी1 
अवरोधकों को परमाण-ुमाइटोकॉन्ड्रियल टीईआरटी शटल 
के विनियामकों के साथ एकीकृत करने से आईडीएच1 
डब्ल्यूटी और आईडीएच1 आर132एच कोशिकाओ ं की 
आरओएस तनावों की सवेंदनशीलता का निर्धारण करने के 
लिए महत्वपर्ण निहितार्थ हैं। (पैट्रिक एस एट अल, जर्नल 
ऑफ सेल साइंस 2021 पीएमआईडी: 34651186)।  

3.	 रडेॉक्स होमियोस्टेसिस को विनियमित करने और ग्लियोमा 
कोशिकाओ ंमें ऑक्सीडेटिव तनावों के प्रति सवेंदनशीलता 
में क्रोमेटिन रीमॉडेलर बीआरजी1 के एटीपेस डोमेन की 
भूमिका पर प्रकाश डाला। बीआरजी1 उत्परिवर्तन में उन्नत 
आरओएस स्तरों के लिए भेद्यता पैदा की गई, जिसका 
बीआरजी1-उत्परिवर्ती कैं सर के उपचार के लिए एक 
आशाजनक चिकित्सीय लक्ष्य के रूप में आरओएस तनावों के 
साथ चिकित्सीय रूप से उपयोग किया जा सकता है। (गौड़ा 
पी एट अल, न य्ूरो कैमिस्ट्री इंटरनेशनल, 150ः105189.)

4.	 वर्तमान कोविड-19 महामारी को परिप्रेक्ष्य में रखते हुए, हमने 
जांच की कि क्या वायरल प्रोटीन के साइटोपैथिक प्रभाव 
अतिरजंित इंफ्लेमेटरी प्रतिक्रियाओ ंकी ओर ले जाते हैं, और 
अणओु ंकी पहचान करते हैं जो साइटोकाइन स्टॉर्म के साथ-
साथ वायरल प्रतिकृति को भी रोक सकता है। हमार ेनिष्कर्षों 
से सार्स-कोव2 वायरल प्रोटीन प्रेरित फेफड़े की कोशिका 
मतृ्यु को कम करने और साइटोकाइन निर्मुक् ति को कम करने 
के लिए एटंी-इंफ्लेमेटरी मेथोट्रेक्सेट की बहु-आयामी क्षमता 

का सझुाव दिया गया। सामूहिक रूप से, इन निष्कर्षों से पता 
चलता है कि मेथोट्रेक्सेट सार्स-कोव-2 सकं्रमण वाले रोगियों 
में एक व्यवहार्य चिकित्सीय विकल्प हो सकता है। (गौड़ा पी 
एट अल, इंफ्लेमेशन, 45(1)ः172-179 और साइटोकाइन, 
142ः155496)।
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इन ग्लियोब्लास्टोमा। न्यूरोकेमेस्ट्री इंटरनेशनल, 150ः 
105189.

4.	 गौड़ा पी, पैट्रिक एस, जोशी एस डी, कुमावत आर के, सेन ई. 
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वेबिनार - शास्त्रीय और आधनुिक। जूलॉजी विभाग, मीठीबाई 
कॉलेज, मुंबई 28 जलुाई 2021 
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एवेजन एडं सेललुर सर्कै डियन रिद्म इन ग्लियोमा’’ कोशिका 
और आण्विक जीवविज्ञान सगंोष्ठी श्रृंखला, आईआईएसईआर, 
कल्याणी 14 अगस्त, 2021 
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5.	 ‘‘रसेर्जेंस ऑफ आयरु्वेद: शेरिगं द लर्निंग।’’ विज्ञान सर्वत्र 
पूज्यंते, आजादी का अमतृ महोत्सव, कुरुक्षेत्र 28 फरवरी, 
2022 

6.	 ‘‘एपिफेनी ऑफ द सेल्फ: आइडेंटिटी विद ्पअुर एक्जिस्टेंट’’। 
चेतना की अवधारणा: तंत्रिका विज्ञान और भारतीय दार्शनिक 
परिप्रेक्ष्य। चेतना अध्ययन कें द्र निम्हास और भारतीय 
दार्शनिक अनसुधंान परिषद (आईसीपीआर), सितंबर 2021 
द्वारा आयोजित।  

7.	 ‘‘व्यूविगं विमनु लीडरशिप इन साइंस थ्रु द लेन्स ऑफ 
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वायरस से प्रेरित न्यूरोनल क्षति अक्सर तंत्रिका-सजं्ञानात्मक हानि या मस्तिष्क के कार्यों में 
कंप्रोमाइज़ की ओर ले जाती है। हमारी प्रयोगशाला में कई न्यूरोट्रोपिक वायरस जैसे ह्यूमन 
इम्युनो डेफिशिएसंी वायरस -1 (एचआईवी -1), जेडआईकेवी वायरस (जेडआईकेवी) के प्रति 
रुचि है क्योंकि वे रोगियों में तंत्रिका सबंधंी विकार पैदा करते हैं। एचआईवी / एड्स से बच लोगों 
में एचआईवी-1 प्रेरित तंत्रिका-सजं्ञानात्मक और मोटर हानि की सूचना दी गई है। गर्भावस्था 
के पहले त्रैमासिक में माताओ ंके जेडआईकेवी सकं्रमण से अक्सर असामान्य रूप से छोटे 
सिर के आकार या माइक्रोसेफली वाले शिशओु ं का जन्म होता है। इसके परिणामस्वरूप 
न्यूरोलॉजिकल कार्यों की अपरिवर्तनीय हानि होती है। हाल ही में, कोविड-19 महामारी के 
प्रेरक एजेंट नोवेल कोरोना वायरस सार्स-कोव2, को भी लंबे कोविड मामलों में रिपोर्ट  किए 
गए ब्रेन फॉग से जोड़ा गया है। ब्रेन फॉग को एकाग्रता की कमी, सिरदर्द, ध्यान कें द्रित करने में 
कठिनाई, याददाश्त को वापस बलुाने और कई अन्य न्यूरोसाइकिएट्रिक विकारों की विशषता 
है। ब्रेन फॉग / न्यूरोकोविड की व्यापकता लंबे कोविड वाले रोगियों में लगभग 30-40 प्रतिशत 
बताई गई है, जो चितंाजनक है। सामूहिक रूप से, वायरस प्रेरित स्नायविक जटिलताओ ंका 
बोझ सकं्रमण से उबरने के बाद भी बच लोगों में दीर्घकालिक प्रभाव डालता है। इसके लिए 
वायरस प्रेरित न्यूरोनल क्षति के सेललुर और आण्विक तंत्र में गहन जांच की आवश्यकता है। 
हमारी प्रयोगशाला ने इस क्षेत्र में एक जगह बनाई है और एचआईवी -1, जेडआईकेवी और हाल 
ही में सार्स-कोव-2 प्रेरित न्यूरोनल क्षति के आण्विक आधार और सेललुर तंत्र को समझने में 
बहुत योगदान दिया है। 

प्रयोगशाला में मानव मस्तिष्क कोशिकाओ ंवाले कई पात्रे मॉडल भी विकसित किए गए हैं। 
हमने पश ुमॉडल के विकल्प खोजन की चनुौतियों को पार कर लिया है, विशष रूप से जहां 
हम मानव विशिष्ट वायरस जैसे एचआईवी -1 का अध्ययन करते हैं, और मानव मस्तिष्क 
कोशिकाओ ंकी प्राथमिक सवंर्धनों का उपयोग शारीरिक रूप से सगंत प्रयोगात्मक मॉडल 
विकसित करने के प्रयास में किया जो रोग का प्रतिनिधित्व करते हैं, जितना सभंव हो सके। 
उस दिशा में, प्रयोगशाला ने मानव मस्तिष्क व्युत्पन्न तंत्रिका स्टेम कोशिकाओ ं(एचएनएससी) 
की प्राथमिक कोशिकाओ ंका एक विशिष्ट मॉडल विकसित किया है। इन एचएनएससी से, हम 
नियमित रूप से मानव एस्ट्रोसाइट्स, न्यूरॉन्स और ओलिगोडेंड्रोसाइट्स में अतंर करते हैं। 
इन कोशिकाओ ंका उपयोग करते हुए, हमने मानव मस्तिष्क माइक्रोवेस्कु लर एडंोथेलियल 
कोशिकाओ ं(बीएमईसी) और एचएनएससी से प्राप्त मानव एस्ट्रोसाइट्स की प्राथमिक सवंर्धनों 
के साथ मानव रक्त मस्तिष्क बाधा (बीबीबी) का दो कोशिका मॉडल विकसित किया। बीबीबी की 
अखंडता का आकलन उच्च ट्रांस एडंोथेलियल इलेक्ट्रिकल रसेिस्टेंस (टीईईआर) द्वारा किया 

एचआईवी-1, जेडआईकेवी और एसएआरएस-सीओवी 2 वायरस प्रेरित न्यूरोपैथोजेनसेिस 
के सलुेलर और आण्विक ततं्र में नई अतंर्दृष्टि

पंकज सेठ

पीएच.डी छात्र
चित्रा एम एस सिगंल, , 
हृदय एस पांडे,  
हिमाली अरोड़ा,  
बिदूं,  
गनुीत कौर  
और अर्चना मेहता  

पोस्ट डॉक्टरल अध्येता  	
ऋतपुर्ण चौधरी

एम.एससी छात्र
पूजा कुमारी गपु्ता, 
जान्हवी ढोंगडी,

परियोजना सहायक		
पल्लवी पतं,  
अजय पाल,

तकनीकी सहायक
दरु्गालाल मीणा और 
नौशाद आलम
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गया था, और प्रतिदीप्ति डाई की अक्षमता बाधा को पार करती है। 
हमने कसावट वाले जकं्शन प्रोटीन में जेडआईकेवी प्रोटीन प्रेरित 
परिवर्तनों के प्रभावों का अध्ययन करने और जेडआईकेवी वायरल 
प्रोटीन के सपंर्क  में आने के बाद बीबीबी अखंडता को बदलने 
वाले माइक्रोआरएनए (एमआईआरएनए) की पहचान करने हेत ु
मानव मूल के दो-कोशिका बीबीबी मॉडल को नियोजित किया है। 
हमने पात्रे मॉडल में भी नियोजित किया है ताकि यह पता लगाया 
जा सके कि मस्तिष्क कोहर ेमें योगदान दनेे वाले आण्विक और 
सेललुर तंत्र को समझने के उद्देश्य से सार्स-कोव-2 वायरल प्रोटीन 
द्वारा न्यूरोनल क्षति के कौन से मार्ग ट्रिगर होते हैं।

जेडआईकेवी वायरस एक ढका हुआ फ्लेवी वायरस है जो 
फ्लेवीवरिडे परिवार से सबंधंित है। पहले, हमारी प्रयोगशाला 
मंे प्रदर्शित किया गया है कि वायरस का लिफाफा (ई) प्रोटीन 
जो वायरल प्रविष्टि को सवुिधाजनक बनाने हेत ु मेजबान सतह 
रिसेप्टर्स के साथ अतंःक्रिया में शामिल है, एमआईआरएनए 
सर्कि टरी में परिवर्तन के माध्यम से एचएनएससी के स्टेमनेस को 
महत्वपर्ण रूप से प्रभावित करता है और डब्ल्यूएनटी, नॉच और 
पैक्स3 मार्गों को प्रभावित करता है। इस कार्य को आगे बढ़ाते हुए, 
हमने अब यह प्रदर्शित किया है कि जेडआईकेवी ई-प्रोटीन प्रसार 
को प्रभावित करने के लिए एमआईआर-204-5पी/डब्ल्यूएनटी 
अक्ष को नियतं्रित करता है और अपरिपक्व न्यूरोजेनेसिस का 
कारण बनता है जो जेडआईकेवी से सकं्रमित माताओ ंसे पैदा हुए 
शिशओु ंमें दखेे जाने वाले माइक्रोसेफली में योगदान कर सकता 
है। बीबीबी के साथ हमार ेकाम ने नए निष्कर्ष भी प्रदान किए हैं 
जो बताते हैं कि जेडआईकेवी ई-प्रोटीन जेडओ-1, क्लॉडिन और 
ओक्लुडिन्स जैसे तंग जकं्शन प्रोटीन की अभिव्यक्ति को प्रभावित 
कर रहा है, और इसलिए बीबीबी अखंडता को बदला जा रहा है। 
ट्रांसवेल उपकरण का उपयोग करते हुए मानव बीबीबी मॉडल के 
पात्रे सपंर्क -आधारित सह-सवंर्धन में इसका अध्ययन किया गया 
था। हमार ेप्रयोगों में एडंोथेलियल होमियोस्टेसिस में शामिल जीनों 
की गिरावट भी दखेी गई, जो आगे चलकर बीबीबी कार्यों की हानि 
में योगदान कर सकते हैं। 

मानव मस्तिष्क कोशिकाओ ं पर अन्य गैर-सरंचनात्मक प्रोटीन 
(एनएसपी) के प्रभाव का अध्ययन करने हेत,ु हम एचएनएससी 
और मानव एस्ट्रोसाइट्स में इन प्रोटीनों के सह-सकं्रमण द्वारा 
एनएसपी-4ए और एनएसपी-4बी के प्रभाव का अध्ययन कर रहे 
हैं। हमार ेअब तक के प्रयोगों ने ऑटोफैग ी सहित नए तंत्र को प्रकट 
किया है, जो एचएनएससी के स्व- नवीकरण गणुों को प्रभावित कर 
रहे हैं और जिसके परिणामस्वरूप एस्ट्रोसाइट्स की सक्रियता 
है। इसी तरह, मानव न्यूरॉन्स में सार्स-कोव-2 प्रोटीन के साथ 

गहन अध्ययन प्रगति पर है और कई वायरल प्रोटीन की पहचान 
की गई है जो गैर-एपॉप्टॉटिक मार्गों के माध्यम से न्यूरोनल क्षति 
में योगदान द े रहे हैं। सार्स-कोव-2 प्रोटीन के पात्रे निष्कर्षों को 
कोविड-19 मामलों के पोस्ट मार्टम ब्रेन सेक्शन में मान्य किया जा 
रहा है। विस्तृत प्रयोग जारी हैं।

एचआईवी-1, जेडआईकेवी और सार्स-कोव-2 के साथ हमार े
अध्ययन से पता चलता है कि अधिकांश वायरल प्रोटीन 
ग्लियल सक्रियण और बाद में न्यूरोनल क्षति का कारण बन 
सकते हैं, आण्विक मार्ग अलग हैं। इन रास्तों में अतंर्दृष्टि और 
एमआईआरएनए की पहचान जो वायरस प्रेरित अधः पतन को 
चला रहे हैं, एस्ट्रोसाइट-मध्यस्थता वाले न्यूरोनल क्षति को कम 
करने में मदद करेंगे और सकं्रमण के बाद की न्यूरोलॉजिकल 
जटिलताओ ंको कम करने की उम्मीद करेंगे।  

प्रकाशन:    

1.	 ए के सरकार, के दबेनाथ, एच. अरोड़ा, पी. सेठ, एन आर. जाना 
और एन आर जाना (2022). डायरके्ट सेल्यूलर डिलीवरी 
ऑफ एक्सोजीनस जेनेटिक मटीरियल एण्ड प्रोटीन 2 वाया 
कोलोइडल नैनो - असेम्बलीज़ विद बायोपॉलीमर. एसीएस 
एप्लाइड मटीरियल्स एण्ड इंटरफेस जनवरी 14 (2): 3199-
3206, 2022. doi.org/10.1021/acsami.1c22009

2.	 एच एस पांडे, आर. कपूर, बिदं,ु और पी. सेठ (2021). 
कोरोनिन 1ए फैसिलि टेट्स कैल्शि यम मोबिलाइजेशन 
एण्ड प्रोमोट्स एस्ट्रोसाइट्स रिएक्टिविटी इन एचआईवी-1 
न्यूरोपैथोजेनेसिस. एफएएसईबी बायोएडवांस 4 अक्तूब र: 
254-272, 2021.  doi: https://doi.org/10.1096/
fba.2021-00109

3.	 आर. भगत, पी. राजपारा, जी. कौर, के. गपु्ता और पी. सेठ 
(2021). जीका वायरस ई प्रोटीन डिसरगेलेुट मिर-204 
डब्ल्यूएनटी2 सिग्नलिग इन ह्यूमन फेटल न्यूरल स्टेम 
सेल्स. ब्रेन रिसर्च बलेुटिन, नवम्बर 2021, 176: 93-
102. 10.1016/j.brainresbull.2021.08.009PMID: 
34425198.

4.	 सीएमएस सिघंल, पी. जायसवाल, ए. मेहता, के. 
सलीम और पी. सेठ (2021). रोल ऑफ ईफ्रिनए3 
इन एचआईवी-1 न्यूरोपैथोजेनेसिस. एएम सोसाइटी 
ऑफ न्यूरोकैमिस्ट्री  - न्यूरो 13:1 -15, 2021,  doi: 
10.1177/17590914211044359 
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5.	 आर. चौधरी, एच. अरोड़ा और पी. सेठ (2021). 
माइटोकॉन्ड्रियल कैल्शि यम सिग्नलिग इन द ब्रेन एण्ड 
इट्स मॉड्यूलेशन बाय इट्स मॉड्यूलेशन बाय न्यूरोट्रॉपिक 
वायरस. माइटोकॉन्ड्रियन अप्रैल 8 (59 % 8&16] 2021- 
doi:10.1016/j.mito.2021.03.010

6.	 आर. भगत, जी. कौर और पी. सेठ (2021). मॉलीक्यूलर 
मैकेनिज्म ऑफ जीका वायरस पैथोजेनेसिस - एन अपडेट. 
इंडियन जर्नल ऑफ मेडिकल रिसर्च मार्च 154 (3): 433-
445, 2021. . doi: 10.4103/ijmr.IJMR_169_20 

प्रस त्ुतीकरण:

1.	 पकंज सेठ, अतिथि सकंाय, 24 मार्च, 2022 को मेरिडंा 
हाउस, दिल्ली विश्वविद्यालय, भारत द्वारा आयोजित पश ु
कोशिका सवंर्धन और इसके अनपु्रयोगों के अनपु्रयोग पर 
स्वस्थ और रोगग्रस्त मस्तिष्क का अध्ययन करने के लिए 
मॉडल के रूप में मानव तंत्रिका स्टेम कोशिकाओ ंका उपयोग 
किया गया।

2.	 पकंज सेठ को सिगंापरु के राष्ट्रीय विश्वविद्यालय, सिगंापरु 
द्वारा 23 फरवरी, 2022 को आयोजित छठे अतंरराष्ट्रीय 
शारीरिक विज्ञान और कोशिका जीवविज्ञान सम्मेलन 
(आईएएससीबीसी) की बैठक में अध्यक्ष, आण्विक अतंर्दृष्टि 
वायरस प्रेरित न्यूरोडीजनरशेन में आमंत्रित किया।

3.	 पकंज सेठ को सत्र अध्यक्ष के तौर पर, 22-28 फरवरी 2022 
को अनसुधंान हेत ु मानव मस्तिष्क स्टेम कोशिकाओ ं की 
प्राथमिक सवंर्धनों का उपयोग - ‘‘मेड इन इंडिया‘‘ पहल पर, 
डॉ पकंज सेठ, राष्ट्रीय मस्तिष्क अनसुधंान कें द्र, विषय के 
तहत साइंस शोकेस मेगा एक्सपो - विज्ञान सर्वत्र पुज्यते हेत ु
विज्ञान, प्रौद्योगिकी और नवाचार के लिए आत्मनिर्भर भारत 
के दौरान आमंत्रित किया गया। 

4.	 पकंज सेठ, सत्र अध्यक्ष, 22-28 फरवरी 2022 को विज्ञान, 
प्रौद्योगिकी और आत्म निर्भरता के लिए नवाचार / आत्मानिर्भर 
भारत विषय के तहत राष्ट्रीय मस्तिष्क अनसुधंान कें द्र, डॉ 
पकंज सेठ द्वारा मस्तिष्क विकारों को समझने के लिए भारत 
में विकसित सेल आधारित सिस्टम, विज्ञान सर्वत्र पूज्यते 
के लिए साइंस शोकेस मेगा एक्सपो के दौरान आमंत्रित किया 
गया।

5.	 पकंज सेठ ने 7 जनवरी, 2022 को सेंटर फॉर बायोमेडिकल 
रिसर्च, लखनऊ और उत्तर प्रदशे विज्ञान अकादमी द्वारा 

आजदी का अमतृ के तहत विज्ञान सगंम व्याख्यान श्रृंखला 
में वक्ता को आमंत्रित किया, वायरस प्रेरित न्यूरोडीजेनेरशेन- 
हम क्या जानते हैं और हमें क्या जानना चाहिए, इस पर वार्ता 
दी।  

6.	 पकंज सेठ को दिसबंर 16-19, 2021 को भारतीय विज्ञान 
शिक्षा और अनसुधंान ससं्थान - कोलकाता, भारत द्वारा 
आयोजित इंडियन एकेडमी ऑफ न्यूरोसाइंसेज की 39वीं 
ऑनलाइन वार्षिक बैठक में वक्ता, मॉलिक्यूलर मैकेनिज्म 
फॉर सार्स-सीओए-2 मध्यस्थता न्यूरोनल डेथ पर वार्ता के 
लिए आमंत्रित किया गया।

7.	 पकंज सेठ ने 1 दिसबंर, 2021 को ग्रैंड राउंड टॉक 
एक्सप्लोरिगं द वायरस एडं ब्रेन कनेक्शन: हमारी यात्रा न्यूरो 
एड्स से न्यूरो कोविड तक, विस्कॉन्सिन विश्वविद्यालय, 
यूएसए में भव्य दौर पर बातचीत की।

8.	 पकंज सेठ को 26-27 नवबंर, 2021 के दौरान लक्जमबर्ग 
जर्मन इंडियन एलायसं ऑन न्यूरोडीजेनेरशेन एडं थेरपे्यूटिक्स 
(एलयूएक्स-जीआईएएनटी) द्वारा आयोजित जेनेटिक 
आर्कि टेक्चर ऑफ पार्किं सन डिज़ीज (जीएपी- इंडिया) बैठक 
के दौरान, ‘‘तंत्रिका स्टेम कोशिकाओ ंका उपयोग करते हुए 
पीडी कार्यात्मक अध्ययन के लिए मूल सरचंना का निर्माण’’ 
पर वार्ता दनेे के लिए आमंत्रित किया गया।

9.	 पकंज सेठ आमतं्रित सकंाय, वायरस - मस्तिष्क कनेक्शन: 
अतंरराष्ट्रीय मस्तिष्क अनसुधंान सगंठन - एशिया प्रशांत 
क्षेत्रीय समिति (आईबीआरओ-एपीआरसी) एसोसिएट स्कू ल 
में मझेु क्या पता था और नया क्या है, इसका आयोजन 
एमिटी यूनिवर्सिटी नोएडा, भारत द्वारा 30 सितंबर, 2021 
को किया जा रहा है।

10.	पकंज सेठ ने आमतं्रित सकंाय, मैं क्या जानता था और नया 
क्या है - अतंरराष्ट्रीय मस्तिष्क अनसुधंान सगंठन में वायरस 
प्रेरित न्यूरोडीजनरशेन में - एशिया पैसिफिक रीजनल कमेटी 
(आईबीआरओ-एपीआरसी) एसोसिएट स्कू ल, जूलॉजी 
विभाग, इंदिरा गांधी राष्ट्रीय जनजातीय विश्वविद्यालय 
(आईजीएनटीयू), अमरकंटक (म. प्र.), भारत द्वारा 21 
सितंबर, 2021 को आयोजित किया गया।

11.	पकंज सेठ द्वारा 28 जलुाई, 2021 को एमिटी इंस्टीट्यूट 
ऑफ मॉलिक्यूलर मेडिसिन एडं स्टेम सेल रिसर्च 
(एआईएमएमएससीआर) एमिटी यूनिवर्सिटी, नोएडा, भारत 
द्वारा आयोजित सेललुर और आण्विक बायोमेडिसिन में 

https://doi.org/10.4103/ijmr.ijmr_169_20
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अत्याधनुिक विज्ञान पर सकंाय सवंर्धन कार्यक्रम में ब्रेन 
फॉग - पोस्ट कोविड न्यूरोलॉजिकल जटिलता, वेबिनार में 
आमंत्रित व्याख्यान दिया गया।

12.	पकंज सेठ को 17 जलुाई, 2021 को एसोसिएशन ऑफ 
नॉलेज वर्कर्स  और सीएसआईआर -पेंशनर्स एसोसिएशन 
द्वारा सयंकु्त रूप से आयोजित जागरूकता वेबिनार के रूप 
में पोस्ट कोविड न्यूरोलॉजिकल जटिलताओ ंको आमंत्रित 
किया गया।  

13.	पकंज सेठ, 25 जून, 2021 को डॉ बी आर अबेंडकर 
सेंटर ऑफ बायोमेडिकल रिसर्च और दिल्ली स्कू ल ऑफ 
पब्लिक हेल्थ, दिल्ली विश्वविद्यालय, भारत द्वारा आयोजित 
बायोमेडिकल रिसर्च-2021 में फ्रंटि यर्स में सार्स-कोव-2 
मामलों में न्यूरोलॉजिकल जटिलताओ ंका आण्विक आधार 
पर समापन वक्ता।

14.	पकंज सेठ को, 11 जून, 2021 को न्यूरोट्रोपिक वायरस - हम 
क्या जानते हैं और हमें क्या जानना चाहिए, रिसर्च फोकस 
वार्ता, कस्तूरबा मेडिकल कॉलेज, मणिपाल, भारत पर वक्ता 
के तौर पर आमंत्रित किया गया।.

निधिकरण

यह कार्य एनबीआरसी कोर और डीबीटी बाह्य निधि द्वारा 
समर्थित है।

सहयोगकर्ता: 

•	 ए. बस,ु एस के शर्मा और एस. सिन्हा, एनबीआरसी, मानेसर, 
भारत

•	 एस. शर्मा तथा ए. सिहं, सिविल अस्पताल, गड़ुगांव, भारत

•	 A. Awasthi, THSTI, Faridabad

•	 ए. महादवेन, निमहांस, बैंगलोर, भारत

•	 सी सच्चिदानंदन, आईजीआईबी, नई दिल्ली, भारत

•	 एस. सिहं, बीएचयू, वाराणसी, भारत

•	 एस. सेन, एम्स, नई दिल्ली, भारत

•	 सी. मखुोपाध्याय, जवाहरलाल नेहरू विश्वविद्यालय, नई 
दिल्ली, भारत. 

•	 एम. शर्मा, यूनिवर्सिटी ऑफ ट्यूबिजंन, जर्मनी

•	 आर. वाधवा, एआईएसटी, जापान

•	 ए. नाथ, डी. वांग, नेशनल इंस्टीट्यूट ऑफ हेल्थ, बेथेस्डा, 
यूएसए 

प्रदान की गई उपाधिया ं(एम.एससी.):

पूजा कुमारी गपु्ता
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अल्जाइमर रोग और इसकी सभंावित रोकथाम हतेु प्रारभंिक निदान बायोमार्क र 

प्रो. प्रवत कुमार मंडल

अनसुधंानकर्ता	

दिव्या, 
सौरव,
 खशुब, 
अशंिका, 
शालू जून, 
ऋत्विक, 
कुलदीप, 
शालू शर्मा, 
कोमल, अवतंिका, 
रिमिल, पलक,
वैशाली, 
शभुी कंसल, 
याशिका, 
जोहेब अहसन, 
रितिका महाजन, 
श्रद्धा गौर

हमने एनआईएनएस (न्यूरो इमेजिगं और न्यूरो स्पेक्ट्रोस्कोपी) प्रयोगशाला विकसित की है। 
इस प्रयोगशाला में अल्जाइमर रोग और स्वदशे हेत ुएक प्रारभंिक निदान मार्क र विकसित 
किया गया है, जो मल्टीमॉडल न्यूरोइमेजिगं डेटा, गणुवत्ता नियतं्रण और डेटा विश्लेषण के लिए 
एक व्यापक मंच है, और एक भारतीय मस्तिष्क टेम्पलेट - बीएचआरएएमए है।

प्रकाशन: 

1.	 त्रिपाठी, एम., कौर, के., रामानजुम, बी., विश्वनाथन, वी., भारती, के., सिहं, जी., सिहं, 
वी., गर्ग, ए., बाल, सी.एस., त्रिपाठी, एम., शर्मा, एम. सी., पांडे, आर., दास, डी., मंडल, 
पी., और चदं्रा, पी.एस. (2021). डायग्नोस्टिक एडिड वेल्यू ऑफ इंटेरिक्टल मैग्नेटिक 
सोर्स इमेजिगं इन प्री सर्जिकल इवेल्यूएशन ऑफ पर्सन्स विद एपिलेप्सी: ए प्रॉस्पेक्टिव 
ब्लाइंडिड स्टडीज. यूरोपियन जर्नल ऑफ न्यूरोलॉजी, 28 (9), 2940-2951 . https://
doi.org/10.1111/ene.14935

2.	 सकंरिया, ए., पजंाबी, के., शर्मा, एस., जून, एस., सदंल, के., दासगपु्ता, टी., शर्मा, पी., 
और मंडल, पी.के. (2021). ब्रेन स्ट्रेस मैपिगं इन कोविड-19 सर्वाइवर यूजिगं एमआर 
स्पेक्ट्रोस्कॉपी: न्यू एवेन्यू ऑफ मेंटल हेल्थ स्टेट्स मॉनिटरिगं. जर्नल ऑफ अल्ज़ाइमर 
डिजीज: जेएडी, 83 (2), 523-530 . https://doi.org/10.3233/JAD-210287

3.	 गोयल, ए., रॉय, एस., पजंाबी, के., मिश्रा, आर., त्रिपाठी, एम., शकु्ला, डी., और मंडल, 
पी.के. (2021). प्रतीक: इंटेग्रेशन ऑफ मल्टीमोडल न्यूरोइमेजिगं डेटा टू फेसिलिटेट 
एडवांस्ड ब्रेन रिसर्च. जर्नल ऑफ अल्ज़ाइमर डिजीज: जेएडी, 83 (1), 305-317.  
https://doi.org/10.3233/JAD-210440

4.	 सकंरिया, ए. और मंडल, पी.के. (2021). ब्रेन इमेजिगं इन कोविड-19. एसीएस कैमि कल 
न्यूरोसाइंस, 12 (16), 2953-2955.

5.	 शकु्ला, डी., मंडल, पी.के., मिश्रा, आर., पजंाबी, के., द्विवेदी, डी., त्रिपाठी, एम., 
बधौटिया, वी., और मंडल, पी. के. (2021) हिप्पोकैम्पल ग्लूटेथियोन डिप्लेशन एण्ड 
पीएच इंक्रीसमेंट इन एल्जाइमर डिजीज: एन इन विवो एमआएस स्टडी. जर्नल ऑफ 
एल्जाइमर डिजीज, 84 (3): 1139-1152. 2

6.	 मंडल, पी.के., समकारिया, ए., और मरून, जे.सी. (2021). एडी हाइपोथिसिस एण्ड 
सजेक्टिड क्लिनिकल ट्रायल्स. एसीएस कैमि कल न्यूरोसाइंस, 12 (21), 3968-3971. 

https://doi.org/10.1111/ene.14935
https://doi.org/10.1111/ene.14935
https://doi.org/10.3233/JAD-210287
https://doi.org/10.3233/JAD-210440
https://doi.org/10.3233/JAD-215032
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7.	 प्रसाद, के., द्विवेदी, एस. एन., कांत, एस., विभा, डी., पडंित, 
ए. के., कार्तिकेयन, जी., त्रिपाठी, एम., श्रीवास्तव, ए. के., 
नेहरा, ए., विवेकानंदन, एस., गर्ग, ए., चटुानी, ए. एम., 
वर्मा, वी., कुमार, एस., कुमार, ए., गलुाटी, के., गलुाटी, ए., 
मखरिया, जी., सेठ, टी., ढींगरा, के., मंडल, पी.के., मिश्रा, 
एन.के., इकराम, ए., टिमियर, एच. (2022). कोहोर्ट  प्रोफाइल: 
द एलओसीएआरपीओएन-ए पॉपलेुशन - बेस्ड प्रॉस्पेक्टिव 
कोहोर्ट  स्टडी इन मिडिल-एज्ड एण्ड ओल्डर एडल्ट्स इन 
इंडिया. इंटरनेशनल जर्नल ऑफ एपिडेमियोलॉजी, 51 (1), 
29-30 एम.  https://doi.org/10.1093/ije/dyab078

8.	 मंडल, पी. के., और पेरी, जी. (2022). स्वदशे: ए कॉम्प्रेहेंसिव 
प्लेटफॉर्म फॉर मल्टीमोडल डेटा एण्ड एनालाइटिक्स फॉर 
एडवांस्ड रिसर्च इन अल्ज़ाइमर डिजीज एण्ड अदर ब्रेन 
डिस्ऑर्डर. जर्नल ऑफ अल्ज़ाइमर डिजीज: जेएडी, 85 
(1), 1-5  https://doi.org/10.3233/JAD-215354 

9.	 क्रे वेन, ए., भट्टाचार्य, पी., क्लार्क , डब्ल्यू., डायडक, यू., 
एडडेन, आर., एर्सलैंड, एल., मंडल, पी., मिकेलसेन, एम., 
मर्डोक, जे., नियर, जे. ., रिडॉक्स, आर., शकु्ला, डी., 
वांग, एम., विल्सन, एम., जोलनर, एच. जे., ह्यूगडाहल, 
के., ओल्ट्जस्चनर, जी. (2022). हांडा, पी., समकारिया, 
ए., शर्मा, एस., अरोड़ा, वाई., और मंडल, पी. के. (2022). 
कम्पेरिजन ऑफ सेवन मॉडलिंग एल्गोरिद्दम्स फॉर गाबा-
एडिटिड 1 एच-एमआरएस. एनएआर इन बायोमेडिसिन, 35.

10.	हांडा, पी., समकारिया, ए., शर्मा, एस., अरोड़ा, वाई., और 
मडंल, पी. के. (2022). कम्प्रेहेंसिव एकाउंट ऑफ सोडियम 

इमेजिगं एण्ड स्पेक्ट्रोस्कॉपी फॉर ब्रेन रिसर्च. एसीएस 
कैमि कल न्यूरोसाइंस, 13 (7), 859-875. https://doi.
org/10.1021/acschemneuro.2c00027 

प्रस त्ुतीकरण:

1.	 प्रवत कुमार मंडल: अल्ज़ाइमर रोग के लिए डायग्नोस्टिक 
बायोमार्क र, विज्ञान सेत,ु सरकारी राज कॉलेज, जर्गन, पश्चिम 
बगंाल, सितंबर 2021 

निधिकरण: 

1.	 आर्टिफिश ियल इंटेलिजेंस फॉर अर्ली प्रेडिक्शन ऑफ 
अल्जाइमर डिजीज, एमईआईटीवाय (भारत सरकार), 
अनदुान 4(5)/201-आईटीईए (2019-2023).

सहयोगकर्ता 

1.	 प्रो मंजरी त्रिपाठी, एम. डी., डीएम, तंत्रिका विज्ञान विभाग, 
अखिल भारतीय आयरु्विज्ञान ससं्थान (एम्स), नई दिल्ली 

2.	 प्रो. एशले बशु, एम.डी., फ्लोर ेइंस्टीट्यूट ऑफ न्यूरोसाइंस 
एडं मेंटल हेल्थ, मेलबर्न, विक्टोरिया, ऑस्ट्रेलिया

3.	 प्रो. पीटर बार्क र, पीएच.डी., द जॉन्स हॉपकिस हॉस्पिटल, 
यूनाइटिड एस्टेट

4.	 डॉ. जोसेफ सी. मरून, एम. डी., मेडिकल स्कू ल, पिट्सबर्ग 
विश्वविद्यालय, यूनाइटिड एस्टेट

https://doi.org/10.1093/ije/dyab078
https://doi.org/10.3233/JAD-215354
https://doi.org/10.1021/acschemneuro.2c00027
https://doi.org/10.1021/acschemneuro.2c00027
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चूह ेके मस्तिष्क में सीपीईबी1, 2, 3 और 4 की क्षेत्रीय और कोशिका विशिष्ट अभिव्यक्ति

रंजीत कुमार गिरि

अनसुधंान सहयोगी:
डिपी गांधी

परियोजना सहायक:
तहुिना सांवल 

प्रयोगशाला परिचारक:
ललित बिदला

साइटोप्लाज्मिक पॉलीएडेनाइलेशन एलिमेंट बाइंडिग प्रोटीन (सीपीईबी) एमआरएनए 
बंधनकारी प्रोटीन के परिवार हैं जिन्हें शरुू में जे़नोपस ऑसाइट्स (मेंडेज और रिक्टर, 
2001) में पॉलीडेनाइलेशन को विनियमित करने में उनकी भूमिका के कारण पहचाना गया 
था। वे कोशिका चक्र और परिपक्वता के नियमन में एक प्रमुख भूमिका निभाते हैं। हाल 
के वर्षों में, साइटोप्लाज्मिक पॉलीडेनाइलेशन एलिमेंट बंधनकारी प्रोटीन (सीपीईबी) से 
स्मृति निर्माण में अपनी भूमिका के लिए इस पर ध्यान आकर्षित हुआ है। चूहे के मस्तिष्क 
में चार सीपीईबी पैरलॉग की पहचान की गई है। ट्रांसलेशनल स्टिमुलस के तहत सीपीईबी 
ग्लेड2 पॉली (ए) पोलीमरेज और ट्रांसलेशनल एक्टिवेशन द्वारा पॉली (ए) बढ़ाव की सवुिधा 
प्रदान करता है। बेसल स्थिति के तहत, सीपीईबी एमआरएनए यकु्त कई पॉली (ए) पूंछ 
के साइटोप्लाज्मिक पॉलीडेनाइलेशन तत्व (सीपीई) से बांधता है और एमआरएनए को 
गिरावट से बचाता है और इन एमआरएनए को निष्क्रिय या स्तंभित अवस्था में रखता 
है। ट्रांसलेशनल स्टिमुलस के तहत, सीपीईबी या तो फॉस्फोराइलेशन या डिग्रेडेशन से 
गजुरता है जो पॉली (ए) -स्पेसिफिक राइबोन्यूक्लिअस को अलग कर देता है और ग्लेड2 
पॉली (ए) पोलीमरेज द्वारा पॉली (ए) बढ़ाव को उसी छोटे और निष्क्रिय ट्रांसक्रिप्शंस से 
सगुम बनाता है। चूंकि सीपीईबी कोशिका चक्र और कोशिका जीर्णता से संबंधित प्रतिलेखों 
के नियामक हैं, इसलिए कैं सर में उनकी भागीदारी अत्यधिक बोधगम्य है। इसी तरह, स्मृति 
में सीपीईबी का जड़ुाव न्यूरोनल कोशिका विकास और रखरखाव में इसकी अत्यधिक 
भूमिका होने का सझुाव मिलता है। इसलिए, तंत्रिका तंत्र के विकृति के साथ उनके कार्य 
भी बोधगम्य हैं। किसी भी मस्तिष्क रोग जैसे अल्जाइमर या प्रियन रोगों में सीपीईबी की 
भूमिका को समझने के लिए, मस्तिष्क में उनकी अभिव्यक्ति का पता लगाना महत्वपर्ण 
है। जबकि, विभिन्न संरचना और मस्तिष्क की विभिन्न कोशिकाओ ं में सीपीईबी की 
अभिव्यक्ति अच्छी तरह से विशषता ज्ञात नहीं की गई है। इसलिए, इस अध्ययन में, हम 
विभिन्न क्षेत्रों और कोशिका प्रकार के चूहे के मस्तिष्क में सीपीईबी1, 2, 3 और 4 की 
अभिव्यक्ति को व्यवस्थित रूप से जांचना चाहते हैं। .

सामान्य सी57बीएल / 6 चूहों के मस्तिष्क का उपयोग दोहर ेइम्यूनोफ्लोरो हिस्टोकेमिस्ट्री 
का उपयोग करते हुए क्षेत्रीय और विशिष्ट स्तर पर सीपीईबी के बेसल स्तर का अध्ययन करने 
के लिए किया गया था। जमे हुए चूहों के मस्तिष्क को लीका क्रायोटोम का उपयोग करते हुए 
14 माइक्रो मीटर मोटाई पर सेजिटल विधि से विभाजित किया गया था। सभी सीपीईबी को 
कोशिका विशिष्ट मार्क र जैसे कि न्यूरोफिलामेंट हैवी फ्रैग मेंट (एनएफएच; परिपक्व न्यूरॉन्स 
हेत ु एक मानक मार्क र), ग्लियल फाइब्रिलर एसिडिक प्रोटीन (जीएफएपी), एस्ट्रोसाइट्स 
के लिए एक सामान्य मार्क र और 2‘, 3‘-चक्रीय-न्यूक्लियोटाइड 3‘-फॉस्फोडिएस्टरजे 
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(सीएनपस), फॉलिगोडेंड्रोसाइट्स का एक सामान्य मार्क र के 
साथ काउंटर अभिरजंित दिया गया था। यहां यह उल्लेख करना 
महत्वपर्ण है कि ये तीन कोशिकाए ँतंत्रिका मूल की कोशिकाए ँहैं। 
पूर्ण मस्तिष्क इमेजों को न्यूरोलसुीडा-300 सॉफ्टवेयर (कें द्रीय 
उपकरण सवुिधा, एनबीआरसी) के साथ यगु्मित लिका अपराइट 
प्रतिदीप्ति माइक्रोस्कोप के 10 X ऑबजक्टिव लेंस का उपयोग 
करते हुए प्राप्त किया गया था और 40 X इमेजों को एक ही इमेज 
अधिग्रहण सेटिग्स को नियोजित करने वाले मेटामॉर्फ  सॉफ्टवेयर 
द्वारा नियतं्रित इन-लैब पूरी तरह से मोटर चालित निकॉन इनवर्टिड 
माइक्रोस्कोप का उपयोग करते हुए प्राप्त किया गया था। इमेजों को 
समान प्रदर्शन सेटिग्स के साथ प्रदर्शित किया गया था। 

चूहों के मस्तिष्क में सीपीईबी की क्षेत्र विशिष्ट 
अभिव्यक्ति:

सीपीईबी1 सफेद पदार्थ क्षेत्रों को छोड़कर मस्तिष्क के अधिकांश 
भाग में व्यक्त किया जाता है। यह सेरबेेलम के बाद हिप्पोकैम्पस 
क्षेत्र में अधिकतम व्यक्त किया जाता है। सीपीईबी1 की अभिव्यक्ति 
कमोबेश कॉर्टेक्स, सबिकुलम, एटंरहिनल कॉर्टेक्स, पटुामेन, 
थैलेमस और मस्तिष्क के हाइपोथैलेमस क्षेत्रों (चित्र 1, ऊपरी 
पैनल, दाए)ं में समान है। सीपीईबी2 का अभिव्यक्ति पैटर्न 
सीपीईबी1 के समान पैटर्न का अनसुरण करता है। जबकि, फ्रं टल 
कॉर्टेक्स में कोशिकाए ंसीपीईबी1 की तलुना में अधिक सीपीईबी2 
अभिव्यक्त करती हैं। सीपीईबी2 अभिव्यक्ति कॉर्पस कोलोसम में 
और पटुामेन, सेरिबैलम, मध्य और हिडंब्रेन (चित्र 1, निचला पैनल, 
बाए)ं के इलाकों में भी न्यूनतम है। जबकि सीपीईबी3 अभिव्यक्ति 
सीपीईबी1 और सीपीईबी2 के समान पैटर्न का अनसुरण करती है, 
लेकिन इसे मिडब्रेन और हिडंब्रेन क्षेत्र में भी व्यक्त किया जाता है। 
इसके अलावा इसकी अभिव्यक्ति अन्य सीपीईबी (चित्र 1, निचला 

पैनल, मध्य) से अधिक है। अतं में, सीपीईबी4 अन्य सीपीईबी की 
तलुना में मस्तिष्क के अधिकांश भाग में कम से कम अभिव्यक्त 
किया जाता है। यह ज्यादातर हिप्पोकैम्पस में और बहुत कमजोर 
रूप से कोर्टेक्स, सबिकुलम, थैलेमस, एमिग्डाला, हाइपोथैलेमस 
और चूहों के मस्तिष्क के सेरबेेलम क्षेत्रों में व्यक्त किया जाता है 
(चित्र 1, निचला पैनल, दाए)ं। 

चूह े के मस्तिष्क में सीपीईबी की कोशिका विशिष्ट 
अभिव्यक्ति:

विभिन्न प्रकार के न्यूरॉन्स, एस्ट्रोसाइट्स और 
ऑलिगोडेंड्रोसाइट्स मस्तिष्क की उत्पत्ति के होते हैं और न्यूरो 
एपीथेलियल कोशिकाओ ं से प्राप्त होते हैं। इस अध्ययन में गैर-
तंत्रिका उत्पत्ति की कोशिकाओ ंका अध्ययन नहीं किया गया था। 
न्यूरॉन्स, एस्ट्रोसाइट्स और ऑलिगोडेंड्रोसाइट्स को क्रमशः 
न्यूरोफिलामेंट (एनएफएच), जीएफएपी और सीएनपीस के भारी 
टुकड़े के प्रति एटंीबॉडी का उपयोग करते हुए पता लगाया जाता 
है। चित्र 2 की शीर्ष रो न्यूरॉन (बाए)ं, एस्ट्रोसाइट्स (मध्य) और 
ओलिगो डेंड्रोसाइट्स (दाए)ं में सीपीईबी1 की अभिव्यक्ति दर्शाती 
है। सीपीईबी1 को एस्ट्रोसाइट्स और ऑलिगोडेंड्रोसाइट्स की 
तलुना में न्यूरॉन्स में अधिक व्यक्त किया जाता है। सीपीईबी2 
मखु्य रूप से न्यूरॉन्स (चित्र 2, दूसरी रो, बाए)ं में व्यक्त किया 
जाता है। यह हिप्पोकैम्पस के अधिकांश कॉर्टिकल न्यूरॉन्स और 
सीए3 न्यूरॉन्स में व्यक्त किया गया है। यह दानेदार और आण्विक 
परत की कोशिकाओ ंमें सीमांत अभिव्यक्ति के साथ सेरबेेलम की 
पर्किनज  कोशिकाओ ं में भी अधिक अभिव्यक्त किया जाता है। 
जबकि, न्यूरो फिलामेंट धनात्मक ट्रैक्ट्स सीपीईबी2 अभिव्यक्ति 
से रहित हैं। न्यूरॉन्स के विपरीत, अधिकांश एस्ट्रोसाइट्स और 
ओलिगो डेंड्रोसाइट्स सीपीईबी2 अभिव्यक्ति (चित्र 2, दूसरी रो, 

चित्र 1: चूहे के मस्तिष्क में सीपीईबी1, सीपीईबी2, सीपीईबी3 और सीपीईबी4 की अभिव्यक्ति में क्षेत्रीय भिन्नता। ऊपरी-बाई इमेज चूहों के मस्तिष्क के 
विभिन्न क्षेत्रों के चित्रमय प्रतिनिधित्व को दर्शाती है। ऊपरी मध्य इमेज किसी भी प्राथमिक एटंीबॉडी के बिना मस्तिष्क खंड से प्राप्त की जाती है, लेकिन 
सीपीईबी के समान माध्यमिक एटंीबॉडी और पहचान अभिकर्मकों के साथ, इस मामले में यह सीपीईबी 1 है। 
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मध्य और दाए)ं के लिए कमजोर रूप से धनात्मक हैं। एनएफएच 
व्यक्त करने वाले न्यूरॉन्स सीपीईबी3 के लिए हमेशा धनात्मक होते 
हैं। जबकि, सीपीईबी3 के लिए एनएफएच धनात्मक ट्रैक्ट ऋणात्मक 
हैं। एनएफएच और सीपीईबी3 का तीव्र दोहरा अभिरजंित हिलस, 
सीए3 और सेरबेेलम की पर्किनज  कोशिकाओ ं(चित्र 2, तीसरी रो, 
बाए)ं में दखेा जाता है। सीपीईबी3 के लिए जीएफएपी धनात्मक 
एस्ट्रोसाइट्स कमजोर रूप से धनात्मक हैं। इसी तरह का पैटर्न 
सीएनपज धनात्मक ऑलिगोडेंड्रोसाइट्स (चित्र 2, तीसरी रो, 
मध्य और दाए)ं के लिए भी दखेा गया है। अधिकतम सीपीईबी4 
अभिव्यक्ति हिलस के न्यूरॉन्स और हिप्पोकैम्पस के सीए3 क्षेत्र 
के बाद सेरबेेलम की पर्किनज  कोशिकाओ ं में दखेी जाती है। 
मिडब्रेन और हिडंब्रेन क्षेत्र के एनएफएच धनात्मक न्यूरॉन्स भी 
सीपीईबी4 अभिव्यक्ति (चित्र 2, चौथी रो, बाए)ं के लिए धनात्मक 
हैं। जीएफएपी धनात्मक एस्ट्रोसाइट्स सीपीईबी4 (चित्र 2, चौथी 
रो, मध्य) के लिए ऋणात्मक हैं लेकिन सीएनपस धनात्मक 

ऑलिगोडेंड्रोसाइट्स सीपीईबी4 (चित्र 2, चौथी रो, दाए)ं के लिए 
कमजोर रूप से धनात्मक हैं। 

सामूहिक रूप से, उपरोक्त अध्ययन के परिणाम चूहों के 
मस्तिष्क और सेरेबेलम के कोर्टेक्स, हिप्पोकैम्पस, सबिकुलम, 
थैलेमस और पर्किनज  कोशिकाओ ं के न्यूरॉन्स में सीपीईबी 
की अभिव्यक्ति की पषु्टि करते हैं। एस्ट्रोसाइट्स और ऑलिगो 
डेंड्रोसाइट्स में सीपीईबी की अभिव्यक्ति कमजोर है। वर्तमान 
अध्ययन में प्राप्त चूहों के मस्तिष्क में सीपीईबी की विकसित 
तकनीक और अभिव्यक्ति मानचित्र प्रियोन रोग पर हमारे भविष्य 
के अनुसंधान का समर्थन करेंगे।

निधिकरण: 

यह काम एनबीआरसी कोर द्वारा आरकेजी को निधिकृत किया 
गया है।

चित्र 2: चूहों के मस्तिष्क में न्यूरॉन्स (एनएफएच धनात्मक), एस्ट्रोसाइट्स (जीएफएपी धनात्मक) और ओलिगोडेंड्रोसाइट्स (सीएनपीएएस धनात्मक) के 
साथ सीपीईबी का दोहरा अभिरजंक।
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स्मृति (ममेोरी) निर्माण और स्मृति हानि के लिए सगंत प्रक्रियाएं

शिव कुमार शर्मा 

पीएच डी छात्र 
अपूर्वा अग्रवाल, 
बिश्व रजंन साहू, 
दीप्ति दामा

तकनीकी सहायक 
पी. मनीष 

वैज्ञानिक बी (परियोजना)
रूबी गोयल
                                      
आईसीएमआर अनसुधंान 
सहयोगी: 
दीपाली सिहं

मेरी प्रयोगशाला का उद्देश्य स्मृति निर्माण में शामिल तंत्रों और अल्जाइमर रोग में स्मृति 
हानि में शामिल प्रक्रियाओ ंको समझना है। यह मनोभ्रंश स्थिति बजुरु्ग  आबादी में मनोभ्रंश 
का सबसे आम रूप है। दोनों परियोजनाओ ंमें अनुसंधान के मौलिक पहलुओ ंका वर्णन नीचे 
किया गया है। 

स्मृति निर्माण का तंत्र: स्मृति प्रत्येक व्यक्ति के जीवन में महत्वपर्ण  भूमिका निभाती 
है। हम अपन दैनिक कार्यों के लिए अतीत में सीखी गई जानकारी का उपयोग करते हैं। 
सीखी गई जानकारी जो स्मृति के रूप में रखी जाती है, हमें भविष्य की योजना बनाने में 
मदद करती है। इन पहलुओ ंको ध्यान में रखते हुए, वैज्ञानिक यादें बनाने में जाने वाली 
प्रक्रियाओ ंको समझने के उद्देश्य से महत्वपर्ण  प्रयास कर रहे हैं। मेरी प्रयोगशाला एक बहु-
विषयक दृष्टिकोण का उपयोग कर रही है जिसमें हम स्मृति निर्माण की व्यापक समझ प्राप्त 
करने के लिए आण्विक, इलेक्ट्रोफिजियोलॉजिकल और व्यवहारिक प्रयोगों को जोड़ते 
हैं। आण्विक विश्लेषण में, हम महत्वपर्ण  संकेतन अणुओ ं में परिवर्तन की जांच करते 
हैं। इलेक्ट्रोफिजियोलॉजिकल पहलू में, हम दीर्घकालिक क्षमता का अध्ययन करते हैं। 
दीर्घकालिक पोटेंशिएशन एक तरह की सिनैप्टिक प्लास्टिसिटी है जिसे मेमोरी फॉर्मेशन 
का सिनैप्टिक आधार माना जाता है। व्यवहारिक दृष्टिकोण में, हम उन कार्यों का उपयोग 
करते हुए व्यवहार करने वाले जंतुओ ंमें स्मृति की जांच करते हैं जो स्मृति का मूल्यांकन 
करने में हमारी सहायता करते हैं। 

मेरी प्रयोगशाला के साथ-साथ अन्य वैज्ञानिकों की प्रयोगशालाओ ंके अध्ययनों से पता 
चला है कि फॉस्फोराइलेशन और एसिटायलेशन सहित प्रोटीन में संशोधन दीर्घकालिक 
क्षमता के साथ-साथ स्मृति में महत्वपर्ण  भूमिका निभाते हैं। प्रोटीन का एक अन्य संशोधन 
सल्फेशन  है जो गंभीर रूप से प्रोटीन कार्य  को नियंत्रित करता है। हम यह समझने की 
कोशिश कर रहे हैं कि क्या प्रोटीन के इस संशोधन की सिनैप्टिक प्लास्टिसिटी और 
मेमोरी में कोई भूमिका है। हमारे परिणाम बताते हैं कि सल्फेशन  दीर्घकालिक क्षमता के 
साथ-साथ स्मृति में भी महत्वपर्ण  भूमिका निभाता है। हमारे शोध के इस पहलू के निष्कर्ष 
अब प्रकाशित हो चुके हैं।

अल्जाइमर रोग पर अनसुधंान: बजुरु्ग  की आबादी में डिमेंशिया के अधिकांश मामलों में 
अल्जाइमर रोग होता है। पैथोलॉजिकल रूप से, यह एमाइलॉइड प्लाक की उपस्थिति की 
विशषता है, जो बाह्यकोशिकीय रूप में पाए जाते हैं, और न्यूरोफाइब्रिलरी टेंगल्स, जो अतंः 
कोशिकीय रूप से मौजूद होते हैं। एक छोटा पेप्टाइड, एमाइलॉइड बीटा, प्लाक का एक 
प्रमखु घटक, इस स्थिति में प्राथमिक प्रेरक एजेंट माना जाता है, न्यूरोफाइब्रिलरी टेंगल्स में 
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हाइपरफॉस्फोराइलेटेड ताऊ प्रोटीन होते हैं। अल्जाइमर रोग में 
न्यूरोनल सिग्नलिग में कमी, सिनैप्टिक प्लास्टिसिटी और अतंतः 
कोशिका मतृ्यु दखेी जाती है। पहले हमने एमाइलॉइड बीटा द्वारा 
प्रेरित ऑक्सीडेटिव तनाव, इंफफ्लेमेटरी मार्क रों और न्यूरोनल 
कोशिका मतृ्यु पर यौगिकों के प्रभावों का अध्ययन किया है। हम 
अल्जाइमर रोग से सबंधंित प्रक्रियाओ ंपर हर्बल यौगिकों के प्रभाव 
की जांच करना जारी रखते हैं। हमार ेहाल के परिणाम बताते हैं 
कि अध्ययन के तहत हर्बल यौगिक अल्जाइमर रोग में लाभकारी 
प्रभाव प्रदान कर सकता है।

प्रकाशन:

शर्मा, एस के (2021) कोविड-19 एण्ड डमेंशिया. एनअल्स ऑफ 
न्यूरोसाइंस 28ः101-104

निधिकरण: 

जैव प्रौद्योगिकी विभाग और एनबीआरसी कोर निधियां
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जेबरा फिच ब्रेन में डेल्टा ओपियॉइड रिसपे्टर एक्सप्रेशन 

सौम्या आयंगार  

अनसुधंान अध्येता 
पूजा परिशर

तकनीकी सहायक
अरविदं सिहं पुडंीर, 
राम मेहर, 
कृष्णन शर्मा,

अंतर्जात ओपियॉइड प्रणाली में ओपियॉइड लाइगैंड्स एडंोर्फिन , एनकेफेलिन और 
डायनोर्फिन  और रिसेप्टर्स होते हैं जिन्हें वे अधिमानी तौर पर बांधते हैं, अर्था त् μए δ और 
κ - उप प्रकार। ओपियॉइड रिसेप्टर्स (ओआरएस) स्वरूप में निरोधात्मक हैं और रिसेप्टर्स 
के जीआई / जीओ-यगु्मित सपुर फैमि ली से संबंधित हैं।  जबकि μ - ओआर का सबसे 
अच्छी तरह से अध्ययन किया जाता है और एनाल्जेसिया के लिए महत्वपर्ण माना जाता है, 
हाल के अध्ययनों से पता चला है कि δ और κ-ओआर भी इस कार्य में एक भूमिका निभाते 
हैं। दर्द के मार्ग  में शामिल होने के अलावा, यह सर्व विदित है कि अंतर्जात ओपियॉइड प्रणाली 
सरीसपृों, पक्षियों और स्तनधारियों में क्रमिक रूप से संरक्षित हुई है और यह सीखने, स्मृति, 
अनुभूति और रिवॉर्ड  करने जैसे विभिन्न मस्तिष्क कार्यों को नियंत्रित करती है। आज तक, 
सोंगबरड्स में अधिकांश व्यवहारिक और शारीरिक अध्ययनों ने मुख्य रूप से μ-ओआर 
पर ध्यान कें द्रित किया है। हमारी प्रयोगशाला में पहले के अध्ययनों से पता चला है कि 
ये रिसेप्टर्स वयस्क नर जेबरा फिन्चेस (एक ऑस्ट्रेलियाई प्रजाति के गाने वाले पक्षी, जो 
व्यापक रूप से प्रयोगशाला में उपयोग किए जाते हैं) के मस्तिष्क में व्यापक रूप से वितरित 
किए जाते हैं। इसके अलावा, इन रिसेप्टर्स को गीत नियंत्रण प्रणाली के नाभिक द्वारा व्यक्त 
किया जाता है जो शब्दों के उच्चारणों (मुखर मोटर मार्ग  या वीएमपी) के साथ-साथ एक जड़ेु 
तंत्रिका सर्कि ट में महत्वपर्ण है जो विकास के दौरान गीत सीखने और वयस्कता (एटंीरियर 
अग्र मस्तिष्क मार्ग  या एएफपी) के दौरान संगत गायन के लिए महत्वपर्ण है।

हाल के अध्ययनों से पता चला है कि दर्द को नियंत्रित करने के अलावा, δ-ओआर  सीखने 
और स्मृति में शामिल हैं। इसके अलावा, इन रिसेप्टर्स के सक्रियण से चूहों में एटंी डिप्रेसेंट 
जैसे प्रभाव होते हैं। जबकि, जेबरा फिन्चेस में δ-ओआर के अभिव्यक्ति पैटर्न  का विस्तार 
से अध्ययन नहीं किया गया है। इसलिए हमने वयस्क परुुष जेबरा फिच के मस्तिष्क से वर्गों 
पर स्वस्थानी संकरण में प्रतिदीप्ति प्रदर्शन करने हेतु δ-ओआर एमआरएनए के विरुद्ध एक 
विशिष्ट राइबोप्रोब का उपयोग किया। मस्तिष्क के विभिन्न हिस्सों में अलग-अलग न्यूरॉन्स 
में फ्लोरोसेंट लेबल की तीव्रता को मापकर δ-ओआर की अभिव्यक्ति का मात्रात्मक विश्लेषण 
किया गया था।

हमारे परिणामों मंे प्रदर्शित किया गया कि δ-ओआर एमआरएनए पैलियम, बेसल गैन्ग्लिया, 
सेरेबेलम और हिप्पोकैम्पस के विभिन्न भागों में व्यक्त किया गया था। एएफपी के गीत 
नियंत्रण नाभिक के बीच, δ-ओआरएमआरएनए की अभिव्यक्ति एलएमएएन (एटंीरियर 
निडोपैलियम के पार्श्व  मैग्नो सेलुलर नाभिक; चित्र 1क और 1ग) में मध्यम और एमएसटी 
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(औसत दर्जे का स्ट्रैटम), एरिया एक्स और डीएलएम 
(औसत दर्जे का थैलेमस का पषृ्ठीय कें द्रक; चित्र 1क; 
परिहार आदि, 2021) में कम थी।   

वीएमपी में एचवीसी (औपचारिक नाम के रूप में 
इस्तेमाल किया गया संक्षिप्त नाम; चित्र 1 ख और 
1 घ) से आरए (आर्कोपैलियम के मजबत नाभिकीय 
चित्र 1 ख) के अनुमान शामिल हैं। इसके अलावा, 
एक अन्य पेलियल क्षेत्र एनआईएफ (न्यूक्लियस 
इंटरफेशियलिस निडोपेल्ली) एचवीसी को प्रोजेक्ट 
करता है। जबकि एचवीसी और एनआईएफ द्वारा 
मजबती से δ-ओआर एमआरएनए व्यक्त किया गया 
और आसपास के निडोपैलियम से स्पष्ट रूप से 
देखा जा सकता है, आरए (आर्कोपलियम के मजबत 
नाभिक) में δ-ओआर अभिव्यक्ति कम थी। ऑडिटरी 
क्षेत्र के ऑडिटरी कॉर्टेक्स (फील्ड एल), थैलेमिक 
न्यूक्लियस ओव (न्यूक्लियस ओवोइडैलिस) और 
एमएलडी (न्यूक्लियस मेसेनफैलि कस लेटरलिस, 
पार्स डोर्सलिस) सहित श्रवण क्षेत्रों ने भी δ-ओआर 
एमआरएनए के निम्न स्तर को व्यक्त किया।  

इस तथ्य के बावजूद कि जेबरा फिच मस्तिष्क में 
δ-ओआर की तुलना में μ-ओआर के निम्न स्तर हैं, ये 
रिसेप्टर्स कई कॉर्टिकल और सब कोर्टिकल संरचनाओ ं
में मौजूद हैं। इन निष्कर्षों से पता चलता है कि विकास के 
विभिन्न चरणों में जेबरा फिच में सामाजिक अंतःक्रिया 
के अलावा, अनुभूति, स्थानिक सीखने, गति और 
मोटर योजना और स्वर जैसे विविध मस्तिष्क कार्यों 
को संशोधित करने हेतु δ-ओआर महत्वपर्ण हो सकते 
हैं, और आगे की जांच की आवश्यकता है।  

चित्र 1: (क) एटंीरियर अग्र मस्तिष्क के स्तर पर वयस्क नर जेबरा फिच मस्तिष्क का कोरोनल खंड यह 
दर्शाता है कि एलएमएएन क्षेत्र एक्स की तलुना में δ-ओआर एमआरएनए के उच्च स्तर को व्यक्त करता 
है। (ख) अधिक कॉडल के स्तर पर, एचवीसी को δ -ओआर के लिए अभिरजंित होने के आधार पर 
स्पष्ट रूप से सीमांकित किया जा सकता है। जबकि आरए इस खंड (वेंट्रल से एचवीसी) में भी मौजूद है, 
इस क्षेत्र में δ-ओआर के निचले स्तर व्यक्त किए जाते हैं स्के ल बार, 200 माइक्रो मीटर। (ग) एलएमएएन 
अभिव्यक्ति δ-ओआर के खोल में कोर और पैराविसेललुर न्यूरॉन्स में उस मैग्नोसेललुर न्यूरॉन्स को 
प्रदर्शित करने वाला एक उच्च आवर्धन दृश्य। (घ) एचवीसी में व्यक्तिगत न्यूरॉन्स δ-ओआर अभिव्यक्ति 
के उच्च स्तर को व्यक्त करते हैं। स्के ल बार, कम आवर्धन इमेज़ों हेत ु100 माइक्रोन और इनसेट्स के 
लिए 50 माइक्रोन।

1.	 परिहार पी, महापात्रा एएन और आयगंार एस (2021) 
इंवेस्टिगटिग बिहेवियरल रिस्पॉन्स टू मिरर्स एण्ड द मार्क  टेस्ट 
इन एडल्ट मेल जेबरा फिच एण्ड हाउस क्राउस. फ्रंटि यर्स 
इन फिजियोलॉजी, अप्रैल 15;12ः637850. डीओआई:  
10.3389/fpsyg.2021.637850. eCollection 2021.

2.	 परिहार पी, सहगल एन और आयगंार एस (2021) द 
एक्सप्रेशन ऑफ डीओआर एमआरएनए इन अडल्ट मेल 
जेबरा फिच (टैनोपीजिया गटु्टाटा). पीएलओएस वन  16 (8): 

ई056599.  Published: August 31.	

3.	 सिहं यू ए और आयगंार  एस (2021) द रोल ऑफ एडंोजीनस 
ओपियॉइड सिस्टम इन द वोकल बिहेवियर ऑफ सॉन्गबर्ड 
एण्ड इट्स पॉसिबल रोल इन वोकल लर्निंग. इनवाइटिड 
रिव्यू, फ्रं ट. इन फिजियोलॉजी (एवियन फिजियोलॉजी): 
22 फरवरी, 2022; खण्ड 13। लेख 823152; डीओआई:  
10.3389/fphys.2022.823152

प्रकाशन:
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प्रो. एस. सेंथिल कुमारन, एनएमआर विभाग, अखिल भारतीय 
आयरु्विज्ञान ससं्थान, नई दिल्ली

प्रदान की गई डिग्री (पीएचडी)

•	 शंखमाला सेन: (थीसिस शीर्षक ‘‘हाउस क्राउ (कॉर्वस 
स्प्लेंडेंस) ब्रेन का न्यूरो एनाटोमिकल अध्ययन‘‘ (एकीकृत 
एमएससी-पीएचडी)। डिग्री प्रदान की गई: 3 अगस्त, 2021)

•	 उत्कर्ष सिंह: (थीसिस शीर्षक ‘‘जेबरा फिच में गायन और 
गीत सीखने में डेल्टा ओपियॉइड रिसेप्टर्स की भूमिका‘‘ 
(एकीकृत एमएससी-पीएचडी). 14 फरवरी, 2022 को डिग्री 
प्रदान की गई।)



वार्षिक रिपोर्ट 2021-22

वैज्ञानिक रिपोर्ट

51

पीएच डी छात्र
बालकुमार श्रीनिवासन, 
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गौरव शर्मा, 
कार्तिक रविचदं्रन, 
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मसुादिक हुसैन

विनियामक आरएनए द्वारा जीन अभिव्यक्ति का उप-कोशिकीय नियंत्रण एक उभरता 
हुआ तंत्र है जो तंत्रिका सर्कि ट के विकास और कार्यों को संचालित करता है। आरएनए 
का स्थानीयकरण, प्रोटीन संश्लेषण के लिए आवश्यक मशीनरी के साथ-साथ न्यूरोनल 
डेंड्राइट्स में गिरावट और सिग्नलिग अण ुसिनैप्स विकास और इसके कार्यों के स्थानिक 
नियंत्रण को बढ़ावा देने के लिए एक माइक्रो डोमेन बनाते हैं। जीन अभिव्यक्ति का यह 
स्थानीय नियंत्रण सिनप्स के संरचनात्मक और कार्यात्मक संशोधनों को संचालित करता 
है जो स्मृति भंडारण के साथ-साथ बाहरी उद्दीपनों के दोहराए जाने वाले जोखिम की 
स्थिति में नेटवर्क  गतिविधि के रखरखाव के लिए आवश्यक है। इन तथ्यों से प्रेरित होकर 
प्रयोगशाला में विनियामक आरएनए द्वारा सिनैप्स गठन, होमोस्टैटिक और हेबियन रूपों के 
साइनैप्टिक प्रत्यास्थता और स्मृति भंडारण के तंत्र की जांच की जा रही है।  प्रयोगशाला 
मंे विशष रूप से रुचि के साथ, गैर-कोडिग आरएनए, माइक्रो आरएनए (एमआईआरएनए) 
और लंबे गैर-कोडिग आरएनए (एलएनसीआरएनए) के दो अलग-अलग वर्गों पर ध्यान 
कें द्रित किया गया है जो विनियामक आरएनए के रूप में कार्य  करते हैं। अनुसंधान कार्यक्रम 
ने विभिन्न प्रकार के सेल बायोलॉजिकल, बायोकेमिकल और इलेक्ट्रो फिजियोलॉजी 
दृष्टिकोणों को नियोजित किया और प्राथमिक संवर्धन में या विवो में हिप्पोकैम्पस न्यूरॉन्स 
को एक मॉडल प्रणाली के रूप में इस्तेमाल किया, जो कि आरएनए-आधारित तंत्र के 
साइनेप्स के गठन और स्वास्थ्य और बीमारी में स्मृति भंडारण का अध्ययन करने के 
लिए था।

आईएनसी आरएनए द्वारा साइनैप्स गठन का विनियमन

साइनैप्स गठन के तंत्र पर साहित्य के बढ़ते निकाय द्वारा गतिविधि-निर्भर ट्रांसक्रिप्शनल 
नियतं्रण और कोशिका सतह प्रोटीन के बीच बातचीत को निहित किया गया है। हाल ही 
में, विविध कारक जो कोशिका की सतह की अभिव्यक्ति और प्रोटीन के कैडरिन और 
प्रोटोकैडेरिन परिवार के बीच अतंःक्रिया को प्रभावित करते हैं, प्रारभंिक न्यूरोनल सपंर्क  
से लेकर साइनैप्स की परिपक्वता तक के साइनैप्स के विकास से जड़ेु विभिन्न चरणों के 
एक प्रमखु नियामक के रूप में उभर ेहैं। हालांकि, कार्यात्मक साइनैप्स विकास में नियामक 
आरएनए की भूमिका अस्पष्टीकृत बनी हुई है।

साइनपे्स के विकास और स्मृति भडंारण के लिए आरएनए पर आधारित ततं्र

सौरव बनर्जी
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हमारी प्रयोगशाला द्वारा शुरू किए गए शोध कार्यक्रम में 
कार्या त्मक साइनेप्स विकास में साइनेप्टिक-समृद्ध एलएनसी 
आरएएन के एक उपसमुच्चय की भूमिका की जांच की है। 
इन एलएनसी आरएएन की पहचान हमारे जीनोम-वाइड 
ट्रांसक्रिपटॉमिक्स विश्लेषण द्वारा माउस हिप्पोकैम्पस से की 
जाती है। हमने गर्भाशय के विद्युतीकरण में मस्तिष्क के भ्रूण 
विकास (सिनैप्टोजनेसिस की शुरुआत से पहले) के दौरान तीन 
अत्यधिक प्रचुर मात्रा में एलएनसी आरएनए की अभिव्यक्ति को 
बाधित किया है।

हमने दखेा कि प्राइवेट 1 एलएनसी आरएनए के निषेध से डेंड्रिटिक 
जटिलता और रीढ़ की सिकुड़न में कमी आई है। हमार ेअध्ययन से 
पता चला है कि प्रा. 1 डेंड्राइटिक स्पाइन के विकास को प्रभावित 

करने के लिए आरएचओ परिवार जीटीपेस, आरएचओ ए और 
आरएसी 1 की अभिव्यक्ति को नियतं्रित करता है। 

प्रा. 1 के ससुवंर्धित हिप्पोकैम्पस न्यूरॉन्स में या हिप्पोकैम्पस के सीए 
1 क्षेत्र में नॉकडाउन के कारण उद्दीपक साइनेप्स में उल्लेखनीय कमी 
आई। प्राइवेट 1 के नॉकडाउन के बाद ट्रांसक्रिप्टोमिक्स विश्लेषण मंे 
विविध सिनैप्टोजनिक कारकों की पहचान की गई। इन कारकों के 
जीन ओन्टोलॉजी (जीओ) विश्लेषण से साइनेप्स सरंचनाओ ंके लिए 
आवश्यक विविध मार्गों की भागीदारी का सकेंत दिया गया। इसके 
अलावा, हमार ेपूर ेसेल पैच क्लैंप रिकॉर्डिंग से पता चला है कि प्रा. 
1 के नॉकडाउन के परिणामस्वरूप साइनेप्टिक सतह पर एएमपीए 
प्रकार के ग्लूटामेटेरिक रिसेप्टर की कमी के कारण साइनेप्टिक 
ताकत में कमी आई है। 

चित्र 1ः लंबे गैर-कोडिग आरएनए द्वारा डेंड्राइट का विनियमन तथा स्पाइन का विकास होता है।    

  चित्र 2: लंबे गैर-कोडिग आरएनए द्वारा उद्दीपक साइनेप्स के विकास पर प्रभाव होता है।    
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चित्र 3: प्रा.1 के नाॅकडाउन से प्रभावित सिनैप्टोजनिक मार्ग।  

प्रोटीन सशं्लेषण और अवक्रमण के समन्वित नियतं्रण 
के माध्यम स ेएमआईआरआईएससी रीमॉडेलिगं द्वारा 
होमोस्टैटिक सिनप्टिक स्केलि गं का ततं्र

हेबियन प्रत्यास्थता के कारण होने वाली इनपटु विशिष्टता के रन 
अवे उद्दीपनों और बाद में होने वाले नुकसान का मुकाबला करने 
के लिए न्यूरॉन्स होमोस्टैटिक सिनैप्टिक स्केलि ंग का उपयोग 
करते हैं। सिनैप्टिक स्केलि ंग के सिस्टम स्तर के अध्ययन में 
उनके सिनैप्टिक वेटेज में अंतर बनाए रखते हुए पूरे नेटवर्क  में 
सिनैप्स की प्रतिपरक रीमॉडेलिंग को निहित किया जाता है। 
हालांकि, होमोस्टैटिक स्केलि ंग के आण्विक आधार को खराब 
तरीके से समझा जाता है। होमोस्टैटिक स्केलि ंग के आण्विक 

विवरण में अंतर्दृष्टि प्राप्त करने के लिए, अध्ययन में जांच की 
गई कि प्रोटीन संश्लेषण और गिरावट के बीच परस्पर क्रिया 
सिनैप्टिक होमियोस्टेसिस को कैसे प्रभावित करती है। इस 
अध्ययन में प्रदर्शित किया गया है कि सिनैप्टिक होमोस्टेसिस 
के लिए प्रत्यक्ष अंतःक्रिया के माध्यम से अनुवाद और गिरावट 
मशीनरी के बीच एक समन्वय आवश्यक है। इसके अलावा, 
अध्ययन से पता चला है कि एमटीओआरसी 1 सिग्नलिग में 
परिवर्तन को महसूस करने में महत्वपर्ण भूमिका निभाता है। 
सतही एएमपीए रिसेप्टर के सिनैप्टिक स्तर को संशोधित करके 
नेटवर्क  गतिविधि और सिनैप्टिक ताकत का समायोजन। इस 
अध्ययन ने स्पष्ट किया कि सतही एएमपीए रिसेप्टर अभिव्यक्ति 
को आर्क  द्वारा एमआईआरएनए से प्रेरित साइलेंसिंग कॉम्प्लेक्स 
(एमआईआरआईएससी) (श्रीनिवासन और समद्दर, पीएलओएस 
बायोलाॅजी, 2021) के रीमॉडेलिंग के माध्यम से नियंत्रित किया 
जाता है। यह अध्ययन हमारी समझ के लिए एक आणविक 
आधार प्रदान करता है कि कैसे हाइपर एक्साइटेशन मस्तिष्क 
विकारों के दौरान होने वाले सिनप्स के शरीर क्रियात्मक कार्यों 
को प्रभावित कर सकता है, जैसे मिर्गी और आत्मकें द्रित होना।    

गैर-कोडिगं आरएनए को शामिल करन ेवाली स्मृति का 
साइनैप्स-विशिष्ट ततं्र

सिनैप्स पर डे नोवो प्रोटीन सशं्लेषण का इनपटु-विशिष्ट नियतं्रण 
सिनैप्टिक प्लास्टिसिटी और स्मृति को विनियमित करने में 
महत्वपर्ण भूमिका निभाता है। सिनैप्टिक प्लास्टिसिटी और मेमोरी 

चित्र 4: एमआईआरआईएससी का साइनेप्टोजनिक होमोस्टेसिस विनियामक का योजनाबद्ध आरखे।
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के प्रोटीन सशं्लेषण-निर्भर रूप में एक यतं्रवत अतंर्दृष्टि प्राप्त करने 
के लिए, अनसुधंान कार्यक्रम न्यूरोनल डेंड्राइट्स में एलएनसी 
आरएनए के गतिविधि-निर्भर कार्यों पर कें द्रित है।

हिप्पोकैम्पस के उद्दीपक न्यूरॉन्स से प्राप्त सिनैप्टिक टेप की 
जीनोम-वाइड स्क्रीनिंग ने सिनैप्स-समदृ्ध लंबे गैर-कोडिग 
आरएनए (एलएनसी आरएनए >200 न्यूक्लियोटाइड से अधिक) 
के एक सेट की पहचान की। हमार ेअध्ययन में प्रदर्शित किया गया 
है कि माउस के प्रासगंिक भय कंडीशनिंग, एक स्थानिक सीखने के 
प्रतिमान, ने विशिष्ट एलएनसी आरएनए के वकृ्ष के समान परिवहन 
को ट्रिगर किया। अनसुधंान कार्यक्रम ने दो एलएनसी आरएनए 

अर्थात् पीएएनटीआर1 और एच16आरआईके  द्वारा स्मृति 
भडंारण के तंत्र की जांच की, जिसने प्रासगंिक भय कंडीशनिंग पर 
महत्वपर्ण डेंड्राइटिक से भरपूर सवंर्धन दिखाया। 

एक यतं्रवत अतंर्दृष्टि प्राप्त करने के लिए, अनसुधंान कार्यक्रम 
मंे आरएनए-प्रोटीन अतंःक्रिया के उच्च थ्रूपटु अध्ययनों के 
तलुनात्मक विश्लेषण के आधार पर एलएनएस आरएनए बाइंडिग 
प्रोटीन (आरबीपी) इंटरैक्शन के सिलिको मैप को डिजाइन किया। 
सदंर्भात्मक भय कंडीशनिंग के बाद बातचीत की गतिशीलता 
का विश्लेषण किया गया था। हमने दखेा कि एलएनएस आरएनए 
डेंड्राइटिक अनवुाद को विनियमित करने के लिए इन प्रोटीनों 

चित्र 5: सदंर्भात्मक भय कंडीशनिंग के बाद एलएनएस आरएनए का डेंड्रिटिक सवंर्धन।

चित्र 6: एलएनएस आरएनए द्वारा न्यूरोनल गतिविधि पर निर्भर प्रोटीन विश्लेषण।
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को अनकु्रमित करने या छोड़ने के लिए आरबीपी डिकॉय के 
रूप में कार्य करता है। नव सशं्लेषित प्रोटीन (एफयूएनसीएटी) 
के फ्लोरोसेंट लेबलिग से पता चला कि डेंड्राइटिक एलएनएस 
आरएनए पीएएनटीआर 1 और एच16आरआईके की खराबी ने 
न्यूरोनल गतिविधि-निर्भर प्रोटीन सशं्लेषण को बाधित किया। जारी 
शोध का उद्देश्य स्मृति भडंारण में डेंड्राइटिक प्रोटीन सशं्लेषण के 
एलएनएस आरएनए की मध्यस्थता नियतं्रण के महत्व को स्थापित 
करना है।

प्रकाशन

1.	 बालकुमार श्रीनिवासन, बी.$, सरबानी समद्दर, एस.$, 
मायलावराप,ु एस., चेलिया, जे. पी., और बनर्जी, एस. 
(2021) ‘‘होमियोस्टैटिक स्केलि ंग एक अनवुाद-निर्भर 
गिरावट अक्ष द्वारा सचंालित है जो एमआईआरआईएससी 
रीमॉडेलिग को रिक्रू ट करता है‘‘। डीओआईः पीएलओएस 
बायोलॉजी 10.1371 जरनल. पीबायो.3001432 $ समान 
योगदान। एना लइुसा कार्वाल्हो पीएलओएस बायोलॉजी 
10.1371 जरनल. पीबायो. 3001448 द्वारा ‘‘प्राइमर‘‘ के 
रूप में एक सकं्षिप्त समीक्षा के साथ सपंादक की पसदं के 
लिए चनुा गया। एना लइुसा कार्वाल्हो पीएलओएस बायोलॉजी 
द्वारा हाइलाइट किया गया।

2.	 2. समद्दर, एस. और बनर्जी एस. (2021) फार फ्राॅम 
न्यूक्यिर क्राउड: साइटोप्लाज्मिक एलएनसी आरएएन 
एडं दयेर इम्प्लीकेशसं सिनैप्टिक प्लास्टिसिटी एडं 
मेमोरी। न्यूरो बायलाॅजी आॅफ लर्निंग एडं मेमोरी । 
2021 सितंबर 18ः107522। डीओआईः 10.1016जे. 
एनएलएम.2021.107522.

3.	 3. लियाउ डब्ल्यूएस, समद्दर एस, बनर्जी एस, ब्रेडी 
टीडब्ल्यू। (2021) मस्तिष्क में अनभुव-निर्भर लंबी 
नॉनकोडिग आरएनए अभिव्यक्ति के स्थानिक-विशिष्ट 
पैटर्न की कार्यात्मक प्रासगंिकता पर। आरएनए बायोलॉजी, 
2021 जलुाई; 18(7): 1025-1036। डीओआईः 
10.1080/15476286.2020.1868165।

4.	 डागर एस, पषु्पा के, पाठक डी, समद्दर एस, सक्सेना ए, 
बनर्जी एस, मायलावराप ु एसवीएस। न्यूक्लियोलिन 14-3-
3ζ एमआरएनए को नियतं्रित करता है और टनलिग नैनोट्यूब 
गठन को प्रेरित करने के लिए कोफिलिन फॉस्फोराइलेशन 
को बढ़ावा दतेा है। एफएएसईबी 2021 जनवरी; 35(1)ः ई 
21199. डीओआईः  10.1096/fj.202001152R.

प्रस त्ुतीकरण

1.	 सरबानी समद्दर, बालकुमार श्रीनिवासन, कामाक्षी गर्ग, 
दीपांजना बनर्जी और सौरव बनर्जी। न्यूरॉन में लंबे गैर-
कोडिग आरएनए को डिकोड करनाः विकास और सिनैप्टिक 
प्लास्टिसिटी में प्रभाव।‘‘ ‘‘आरएनए बाध्यकारी प्रोटीनः 
आरएनए बाध्यकारी से सकं्षेपण और एकत्रीकरण तक‘‘ 
पर ईएमबीओ बैठक। एनसीसीएस, पणेु, फरवरी 2021 में 
वर्चुअल मीटिग।

निधिकरण 

•	 विज्ञान और इंजीनियरिगं अनसुधंान बोर्ड

•	 जैव प्रौद्योगिकी विभाग

•	 एनबीआरसी कोर फंड

सहयोगी:

•	 डॉ दशराधि पालकोडेटी, इनस्टेम, बैंगलोर

•	 डॉ शिवराम मायलावराप,ु आरसीबी, फरीदाबाद

•	 डॉ. जेम्स चेलिया, जेएनसीएएसआर, बैंगलोर

•	 प्रो. टेड एबेल, यूनिवर्सिटी ऑफ आयोवा, यूएसए

•	 डॉ टिमोथी ब्रेडी, क्वींसलैंड विश्वविद्यालय, ऑस्ट्रेलिया

एमएससी डिग्री प्रदान करना 

सशु्री ओजसी बापट
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पोस्ट डॉक्टरल फेलो: 
सषुमा डागर पोस्टडाॅक

पीएच.डी. छात्र: 
चदं्रमौली मखुर्जी 

एम एससी छात्र:  
महिमा मखुर्जी  

परियोजना सहायक:
विनायक गपु्ता, 
सौरने साधखुान

हमारी प्रयोगशाला न्यूरो एडंोक्राइन वेसिकुलर कोशिकाओ ंमें ट्रैफिकिग के रास्ते की जांच 
करती है। विशष वेसिकुलर ट्रैफिकिग रास्तों को समझने के लिए, हम एक विशष प्रकार के 
पटुिकाओ ंका अध्ययन करते हैं जिन्हें घना-कोर पटुिका (डीसीवी) कहा जाता है। डीसीवी 
विशिष्ट न्यूरॉन्स / न्यूरो एडंोक्राइन कोशिकाओ ंमें मौजूद सब-सेललुर ऑर्गेनल हैं और विविध 
फिजियो-चयापचय कार्यों को विनियमित करते हैं। वे स्टीमलुस पर निर्भर स्राव से गजुरते 
हैं, और घटना को ‘‘विनियमित स्राव‘‘ कहा जाता है। विनियमित स्राव के घटकों में न्यूरो 
पैप्टाइड्स, न्यूरोट्रांसमीटर शामिल हैं जो विभिन्न शारीरिक कार्यों को विनियमित करते हैं। 
हालांकि पिछले चार दशकों से डीसीवी पर अनसुधंान का अनसुरण किया गया है, सब-
सेललुर ट्रैफिकिग / स्राव से सबंधंित कई पहलू अज्ञात हैं, और हम अपनी प्रयोगशाला में दो 
व्यापक विषयों में इसका अध्ययन करते हैं।

अनसुधंान विषय 1: डीसीवी बायोजेनसेिस की जाचं

विनियमित स्राव में एपी3 की भूमिका की जाचं। 

विनियमित स्राव कुछ विशष कोशिकाओ ंजैसे न्यूरॉन और न्यूरोएडंोक्राइन सेल लाइनों में एक 
महत्वपर्ण घटना है। यह एक शारीरिक उत्तेजना की स्थिति में कोशिका से बायोपेप्टाइड्स की 
निर्मुक् ति होती है। घने कोर सेक्रे टरी ग्रेन्युल, एक डेंस-कोर वेसिकल (डीसीवी), सर्वोपरि महत्व 
के कई जैविक पेप्टाइड्स का भडंार है और विनियमित स्राव के महत्वपर्ण सदस्य हैं। उस हद 
तक, कई एडेप्टर प्रोटीन मौजूद हैं जो कार्गो को विनियमित स्राव मार्ग, अर्थात् एडेप्टर प्रोटीन 
1 से 5 तक को छांटने में मदद करते हैं। उनमें से, एडेप्टर प्रोटीन 3, या एपी3, एक एडेप्टर 
प्रोटीन है जो स्थानीयकृत है और गोल्गी और एडंोसोम के साथ बड़े पैमाने पर जड़ुा हुआ है। 
इसके अलावा, यह एकमात्र एडेप्टर प्रोटीन है जो क्रमिक रूप से सरंक्षित है। हमार ेअध्ययन 
में, हम घने-कोर पटुिका कार्गो छंटाई, जैवजनन, और बाद में एक्सोसाइटोसिस में एपी3 की 
भूमिका को समझना चाहते हैं ताकि विनियमित स्राव को तैयार करने में इसकी भूमिका का 
पता लगाया जा सके। 

परिणाम सारांश: हमने एपी3 की भूमिका का अध्ययन करने के लिए एक पेशेवर सेक्रे टरी 
सेल लाइन, पीसी12 सेल लाइन ली है। एपी3 कार्य दृष्टिकोण का नुकसान सेल लाइनों को 
उत्पन्न करके इसकी कार्यक्षमता को समझने के लिए लागू किया गया था जहां एपी 3 को 
डॉक्सीसाइक्लिन द्वारा प्रेरण के माध्यम से नाॅकडाउन किया जा सकता है। हमारे प्रयोगों में, 

न्यूरोंस / न्यूरो एडंोक्राइन कोशिकाओ ं में वैस्कु लर ट्रैफिकिग मार्ग और शरीर क्रिया 
विज्ञान, स्वास्थ्य और रोगों में उनकी महत्वपूर्ण भूमिका 

भवानी शंकर साहू
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हमने विनियमित स्राव में एपी3 के प्रभाव का अध्ययन करने के 
लिए बीएसीएल2 सेक्रे टोगॉग स्टीमुलेशन (बीएसीएल2 झिल्ली 
को विध्रुवित करता है और सभी आसानी से निर्मुक्त होने योग्य 
डीसीवी को निर्मुक्त करता है) के माध्यम से स्टीमुलेशन यगु्मित 
स्राव आमापन का आयोजन किया है। स्टीमुलेशन होने पर, एपी3 
नॉकडाउन (केडी) कोशिकाओ ंमें, वन्य प्रकार की कोशिकाओ ं
की तुलना में क्रोमोग्रानिन बी (एक डीसीवी मार्क र) निर्मुक् ति में एक 
महत्वपर्ण हानि दिखाई गई। एपी3डी1 ($डीओएक्स कोशिका) 

को नीचे गिराने पर, हम प्रत्युत्तर देने वाले पंक्टा की संख्या में 
उल्लेखनीय कमी और गैर-प्रतिसाद देने वाले पंक्टा की संख्या 
में समग्र वदृ्धि देखते हैं। इसके अलावा, हम नियंत्रण कोशिकाओ ं
की तुलना में $डीओएक्स कोशिकाओ ं में विलंबित प्रतिक्रिया 
भी देखते हैं, जिसके परिणामस्वरूप एपी3डी1 सबयूनिट को 
समाप्त करने के लिए विनियमित स्रावी मशीनरी की विफलता 
हो सकती है। 

 एपी3 नष्ट कोशिकाओ ंमें विनियमित स्राव प्रभावित होता है:

एडेप्टर प्रोटीन जटिलता 3 डीसीवी के विनियमित स्राव की गतिशीलता को प्रभावित करता है:

चित्र 1: बहु एसएचआरएनए को आश्रय दनेे वाली बहु कोशिका लाइन का उपयोग करके, हम दिखाते हैं जब एडेप्टर प्रोटीन 3 जटिलता मखु्य सबयूनिट डेल्टा को 
नाॅकडाउन किया जाता है (+ डॉक्स) तो सेक्रेग ोगॉग प्रेरित विनियमित स्राव से समझौता किया जाता है, जैसा कि नियामक स्रावी मार्ग द्वारा जारी एक डीसीवी मार्क र 
प्रोटीन क्रोमोग्रानिन बी के मात्रात्मक इम्युनोब्लॉटिग द्वारा स्पष्ट है।

चित्र 2: एपी3डी1 में जीवित कोशिका इमेजिगं के माध्यम से विनियमित स्राव 
में बाधा समाप्त: पीसी12 कोशिकाए ंहमार ेप्रयोगों में कुल पकं्टा गणना, औसत 
बेसल फ्लोरसेंस तीव्रता के माध्यम से एनपीवाई पीएचटोमैटो को आश्रय दतेी हैं, 
जिसके बाद + डीओएक्स केडी पीसी12 कोशिकाओ ंमें विनियमित स्राव दिखाने 
की बाधा होती है।
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अनसुधंान विषय 2: स्वास्थ्य और बीमारी में विनियमित 
एक्सोसाइटोसिस और न्यूरो एडंोक्राइन प्रोटीन के 
योगदान की जाचं 

उद्देश्य 2: स्रावी पुटिकाओ ं में कोशिका-विशिष्ट कार्गो को 
कार्यात्मक रूप स ेलाक्षणीकरण 

घने कोर सेक्रे टरी ग्रेन्यूल्स (या घने कोर वेसिकल / डीसीवी) 
जैविक कार्यों को विनियमित करने के लिए महत्वपर्ण हैं, जो 
एक न्यूरॉन या न्यूरोएडंोक्राइन कोशिकाओ ं जैसे पेशेवर स्रावी 
कोशिकाओ ं में मौजूद होते हैं। डीसीवी मैट्रिक्स में कम से कम 

एक या अधिक ग्रैनिन प्रोटीन होते हैं जो डीसीवी की कार्यक्षमता 
को नियतं्रित करते हैं। उनमें से, नौ ग्रैनिन की खोज की गई है, 
और क्रोमोग्रानिन बी (सीजीबी) सबसे प्रचरु मात्रा में है। विभिन्न 
चयापचय, कार्बनिक और प्रणालीगत रोग विकृति विज्ञान में 
सीजीबी की सभंावित भूमिका की ओर सकेंत करते हुए साक्ष्य के 
उभरते हुए हिस्सों के बावजूद, डीसीवी जैवजनन, परिपक्वता और 
विनियमित एक्सोसाइटोसिस में सीजीबी की भूमिका को चित्रित 
करने के लिए सही आण्विक लाक्षणीकरण अभी तक निर्धारित नहीं 
हुआ है। हमार ेअध्ययन का उद्देश्य उन्नत और परिष्कृ त तकनीकी 
दृष्टिकोणों का उपयोग करके उन प्रश्नों का समाधान करना है।

क्रिस्पर-कैस9 का उपयोग करके पीसी 12 कोशिकाओ ंमें सीजीबी केओ क्लोनों का निर्माण और आईएफ और वेस्टर्न ब्लॉट का 
उपयोग करके सत्यापन:

अभिकर्मक और पीसी12 सीजीबी केओ क्लोन सत्यापन:

क्रिस्पर तब इलेक्ट्रोपोरशेन का उपयोग करके पीसी 12 कोशिका में 
ट्रांसफेक्ट किया गया और तीनों एसजीआरएनए के लिए स्थिर पीसी 12 
सीजीबी केओ कोशिका लाइनों को उत्पन्न करने के लिए ट्रांसफेक्शन के 

दो दिनों के बाद चयन दबाव लागू किया गया। चयन दबाव 
पूरा होने के बाद क्लोनिंग सिलेंडर का उपयोग करके 
सिगंल कोशिका क्लोन लिए गए। फिर, उन कोशिकाओ ं
से सीजीबी के बाहर दस्तक की पषु्टि करने के लिए वेस्टर्न 
ब्लाॅट और इम्यूनोफ्लोरसेेंस का उपयोग करके प्रत्येक 
क्लोन की जांच की गई।

स्रावी फेनोटाइप: 

विनियमित स्राव सामान्य शरीर क्रिया विज्ञान के मूलभूत पहलओु ं
में से एक है क्योंकि डीसीवी में कुछ नाम रखने के लिए बायो 
पेप्टाइड्स, हार्मोन होते हैं। तो स्राव में दोष हमेशा रोग रोगजनन 
की ओर ले जा सकता है। सीजीबी केओ कोशिकाओ ंमें विनियमित 

स्राव में किसी भी फेनोटाइप की जांच करने के लिए हमने स्रावी 
प्रयोग किए जहां हमने डब्ल्यूटी और केओ कोशिकाओ ंको बेसल 
और स्रावी बफर (डीसीवी एक्सोसाइटोसिस को प्रेरित करने के 
लिए) के साथ जोड़ा और मात्रात्मक इम्युनोब्लॉट्स में कोशिका 
लाइसेट की तलुना में सेललुर बाहरी वातावरण में जारी प्रोटीन 
दोषपूर्ण विनियमित स्राव को दर्शाता है। 

 चित्र 3: ए: पीसी 12 क्लोनों की स्क्रीनिंग जो एसजीआरएनए 1 और एसजीआरएनए 3 का उपयोग करके ट्रांसफेक्ट करती है, बैंड की अनपुस्थिति (डब्ल्यूटी की तलुना 
में) सीजीबी की अनपुस्थिति को दर्शाती है। बी: अलग-अलग व्यावसायिक रूप से उपलब्ध एटंीबॉडी का उपयोग करके फिर से सीजीबी का उपयोग करके एक ही क्लोन 
की जांच की गई। सी: पीसी 12 क्लोनों की स्क्रीनिंग जो एसजीआरएनए 2 और एसजीआरएनए मिक्स (सभी एसजीआरएनए एक साथ) का उपयोग करके ट्रांसफेक्ट 
करते हैं, बैंड की अनपुस्थिति (डब्ल्यूटी की तलुना में) सीजीबी की अनपुस्थिति को दर्शाता है। (गोल सर्क ल उन क्लोनों को दिखाता है जो आगे के प्रयोगों के लिए लिए 
गए हैं) चित्र 4: विभिन्न एसजीआरएनए पीसी12 सीजीबी केओ क्लोनों की इम्यूनोफ्लोरसेेंस स्क्रीनिंग, केओ क्लोनों में पकं्टेट स्टेनिंग की अनपुस्थिति, डब्ल्यूटी के 
सबंधं में सीजीबी नॉक आउट का सकेंत है। 
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प्रस त्ुतीकरण

डाॅ. बी. एस. साहू: मेटाबोलिक फिजियोलॉजी के न्यूरोएडंोक्राइन 
विनियमन पर वेबिनार, जीएन रामचदं्रन साइंस क्लब, विज्ञान 
प्रसार, मैक फास्ट, केरल। (05 सितंबर, 2022) 

निधिकरण
•	 जैव प्रौद्योगिकी विभाग, 

•	 इंटरनेशनल ब्रेन रिसर्च आॅर्गनाइजेशन, पेरिस, 

•	 आईसीजीईबी, ट्राइस्टे 

•	 एनबीआरसी कोर निधियां

सहयोगकर्ता 

•	 प्रो. अनिर्बान बस,ु एनबीआरसी

•	 प्रोफेसर सशुील महाता, यूनिवर्सिटी आॅफ कैलि फोर्निया, 
सैनडिएगो, यूएसए।

•	 डाॅ. एलेसैंड्रो बार्टोलोमकुी, यूनिवर्सिटी आॅफ मिनसोटा, 

ट्वीन सिटीस, यूएसए।

•	 डॉ. सजंीव उपाध्याय, एम एस विश्वविद्यालय, बड़ौदा, भारत

•	 डॉ. सलीम मोहम्मद, एनआईएसईआर, बीबीएसआर

•	 डॉ. यसूुफ अख्तर, बीआर अबेंडकर कें द्रीय विश्वविद्यालय, 
लखनऊ

•	 डाॅ. दिलीप वसदुवेन, डीबीटी - जीव विज्ञान ससं्थान, 
भवुनेश्वर, भारत।

पुरस्कार: 
•	 डीबीटी-रामलिंगास्वामी अध्येतावतृ्ति परुस्कार, 

•	 आईबीआरओ (इंटरनेशनल ब्रेन रिसर्च ऑर्गनाइजेशन) 
स्टार्ट-अप अनदुान, आईसीजीईबी ट्राइस्टे (अर्ली करियर 
रिसर्च अवार्ड)

डिग्री प्रदान की गई (एम. एससी.): 

सशु्री आमना जैन 

चित्र 5: वीजीएफ (ज्ञात डीसीवी ग्रैनिन) के लिए बिगड़ा हुआ विनियमित स्राव दिखाता है। सतह पर तैरनेवाला के लिए वीजीएफ की निर्मुक्त केओ कोशिकाओ ंमें बिगड़ा 
हुआ है जब स्रावी (बीएसीएल 2) के साथ इलाज किया जाता है 
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मानव न्यूरो डेवलपमेंटल और न्यूरो डीजेनरटेिव विकारों के ड्रोसोफिला मॉडल

मायंगलाम्बाम ध्रुबा सिहं 

अनसुधंान एसोसिएट: 
निशा

तकनीकी सहायक:  	
मिथलेश कुमार सिहं, 
हरि शकंर

परियोजना सहायक: 	

भव्या गोहिल,
सांची आहूजा

हमारी प्रयोगशाला आनवुशंिक लक्ष्यों को खोजन में रुचि रखते हैं जो मानव न्यूरो डीजेनरटेिव 
विकारों को सशंोधित कर सकते हैं। हम ड्रोसोफिला का उपयोग करते हैं जो चिकित्सीय क्षमता 
के साथ आनवुशंिक लक्ष्यों को खोजन हेत ुएक प्रबल आनवुशंिक मॉडल प्रणाली है। हम तीन 
न्यूरो डीजेनरटेिव विकारों जैसे हटंिगटन रोग, स्पिनोकेरबेेलर एटैक्सिया -3 और अल्जाइमर 
रोग पर ध्यान कें द्रित करते हैं। चूकंि इन सभी विकारों में चिकित्सीय अण ुनहीं होते हैं जो न्यूरो 
डीजेनेरशेन की प्रगति को रोक सकते हैं, यह नए आण्विक मार्गों को खोजन हेत ुसगंत है जो 
इन विकारों के रोगजनन को कम कर सकते हैं। इन विकारों के आनवुशंिक न्यूनाधिक को 
खोजन हेत,ु ड्रोसोफिला में हटंिगटन रोग, अटेक्सिया-3 और अल्जाइमर रोग मॉडल के साथ 
आनवुशंिक स्क्रीन का प्रदर्शन किया जाता है। 

ड्रोसोफिला मॉडल प्रणाली ऊतक-विशिष्ट तरीके से मानव ट्रांसजेन की अभिव्यक्ति की सवुिधा 
दतेी है। यूएएस-गैल4 द्विदलीय प्रणाली का उपयोग करते हुए, मानव रोग पैदा करने वाले 
ट्रांसजीन को ड्रोसोफिला की आखं में व्यक्त किया गया था। ड्रोसोफिला आखं जीवित रहने 
में शामिल नहीं है; इसलिए, उत्परिवर्ती मानव जीन की अभिव्यक्ति घातकता का कारण नहीं 
बनती है। लेकिन ड्रोसोफिला ओमेटिडियल जाली की आकृति विज्ञान और व्यवस्था काफी 
अव्यवस्थित थी। उदाहरण के लिए, 78 पॉली (क्यू) दोहराव के साथ मानव अटेक्सिया-3 की 
अभिव्यक्ति आखं की सतह के रजंकता के खरुदरपेन और नकुसान को प्रेरित करती है, और 
138 पॉली (क्यू) दोहराव के साथ मानव उत्परिवर्ती हटंिगिन प्रोटीन को व्यक्त करने वाली 
मक्खियों ने ओमेटिडिया की व्यवस्था में दोष पैदा किया है। फिनोटाइप के रीडआउट के रूप में 
आखं की बाहरी सतह का उपयोग करते हुए, नए सशंोधक जीन की खोज के लिए आनवुशंिक 
स्क्रीन का प्रदर्शन किया जाता है जो रोग फिनोटाइप को बेहतर बना सकते हैं। सशंोधक जीन 
और मार्गों की खोज की आवश्यकता है क्योंकि कोई रोग-सशंोधित उपचार उपलब्ध नहीं है जो 
रोग की प्रगति को रोक सके। हमारी स्क्रीन में अटेक्सिया-3, हटंिगटन रोग और टौपैथी विकारों 
के सभंावित आनवुशंिक न्यूनाधिकों की पहचान की गई है। वर्तमान में, हम न्यूरो डीजनरशेन से 
सरुक्षा में सशंोधक की भूमिकाओ ंकी जांच कर रहे हैं। हम ड्रोसोफिला नेत्र डिस्क में कोशिका 
मतृ्यु के स्तर की जांच कर रहे हैं (चित्र 1)। इसके अलावा, हम वयस्क मक्खियों में गतिशीलता 
और जीवनकाल में सधुार का अध्ययन करने की योजना बना रहे हैं। इसके बाद, हम ड्रोसोफिला 
न्यूरोनल ऊतकों में प्रोटीन समचु्चय और ट्रांसक्रिप्शनल स्थिति के स्तर की जांच करेंगे। 
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इसके अलावा, हमारी प्रयोगशाला में बड़ी डिस्क (डीएलजी1) के 
कारण होने वाले न्यूरोडेवलपमेंटल विकारों पर काम किया जा रहा 
है। मनषु्यों में डीएलजी1 का उत्परिवर्तन बौद्धिक अक्षमता और 
मिर्गी से जड़ुा है। हमार ेअध्ययन में, ड्रोसोफिला मॉडल का उपयोग 
करते हुए डीएलजी1 की न्यूरो डेवलपमेंटल भूमिका की जांच की 
जाएगी। यूएएस-गैल4 सिस्टम का उपयोग करते हुए, डीएलजी1 
के नॉकडाउन के कारण आखं की सतह खरुदरी हो गई, आखंों 
का आकार बढ़ गया और क्लाइंबिगं में खराबी आ गई। वर्तमान 
कार्य में आण्विक तंत्र और आनवुशंिक अतंःक्रियाओ ंकी खोज पर 
ध्यान कें द्रित किया जाएगा जिसमें रोग की स्थिति को सधुारने में 
चिकित्सीय क्षमता हो सकती है।

निधिकरण: 

यह काम एनबीआरसी कोर निधियों द्वारा समर्थित है। 

आयोजित बैठकें /सम्मेलन:

15.04.2021 से 18.05.2021 तक 12 डीबीटी स्टार कॉलेजों 
के लिए एनबीआरसी द्वारा आयोजित डीबीटी विज्ञान सेत ुवेबिनार 
श्रृंखला में भाग लिया।

चित्र 1. ड्रोसोफिला आई में उत्परिवर्ती हंटिगिन प्रोटीन की अधिकता। (क) नियंत्रण मक्खी ओमेटिडिया की नियमित व्यवस्था को दर्शाता है। (ख) 
एचटीटी-138क्यू की अधिकता के कारण आंख की सतह खुरदरी हो गई। (ग-घ) एचटीटी-138क्यू की अधिकता के कारण कोशिका मृत्यु का एक बढ़ा 
हुआ स्तर देखा गया। (ङ) ड्रोसोफिला नेत्र डिस्क में कोशिका मृत्यु के स्तर को दर्शान वाला बार ग्राफ।
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मानव मोटर प्रांतस्था के उत्पादन में अतंर-व्यक्तिगत परिवर्तनशीलता की विशेषता

डॉ. निवेथिदा थिरुग्नानासबंंदम

पीएच डी छात्र: 
साक्षी शकु्ला; 
अर्काप्रोवो सरकार

एम एससी के छात्र: 
रजत जोशी; 
आदित्य कुमार 
(आईआईएसईआर कोलकाता)

परियोजना सहायक: 
मंतोष पटनायक; 
अलीश दीपानी; 
साईनाथ मरुली

पृष्ठभूमि:  ट्रांस क्रे नियल चुंबकीय उद्दीपन (टीएमएस) एक गैर-आक्रामक मस्तिष्क उद्दीपन 
तकनीक है जो फैराडे के विद्युत चमु्बकीय प्रेरण के सिद्धांत पर काम करती है। कॉइल में 
तेजी से बदलता विद्युत क्षेत्र एक चुंबकीय क्षेत्र उत्पन्न करता है जो खोपड़ी में दर्द रहित 
रूप से प्रवेश करता है और ब्याज के कोर्टिकल क्षेत्र में विद्युत प्रवाह को प्रेरित करता है। एक 
सपुरथ्रेशोल्ड टीएमएस पल्स आम तौर पर प्राथमिक मोटर कॉर्टेक्स के अंदर उद्दीपक और 
निरोधात्मक न्यूरॉन्स दोनों को सक्रिय करता है और इसलिए कॉर्टिको स्पाइनल मार्ग  की 
शदु्ध गतिविधि का प्रतिनिधित्व करता है। 

टीएमएस पल्स तीव्रता और तरंग को समायोजित करके, विभिन्न वर्गों के न्यूरॉन्स को 
सक्रिय करना संभव है, जिससे कॉर्टिको स्पाइनल उद्दीपन के अध्ययन को अधिक 
विस्तार से सक्षम किया जा सके। मोटर कॉर्टेक्स में टीएमएस पल्स को लागू करने से 
मांसपेशियों के संकुचन को प्राप्त करने में सक्षम होने का लाभ मिलता है जिसे सतह इलेक्ट्रो 
मायोग्राफी (ईएमजी) द्वारा गैर-इनवेसिव रूप से मापा जा सकता है। टीएमएस विकसित 
मांसपेशियों की गतिविधि को मोटर इवोक्ड पोटेंशिअल (एमईपी) के संदर्भ  में मापा 
जाता है जो कॉर्टिको स्पाइनल उद्दीपन का प्रतिनिधि है। हालांकि, टीएमएस अध्ययनों 
के साथ प्रमुख चुनौती एमईपी आयाम में और व्यक्तियों के अंदर बड़ी परिवर्तनशीलता 
है। कई अध्ययनों में इस परिवर्तनशीलता को चलाने वाले कारकों की पहचान करने 
का प्रयास किया है। उम्र, जेंडर, उद्दीपन की तीव्रता और उत्तेजित गोलार्द्ध जैसे कारक 
अंतर-व्यक्तिगत परिवर्तनशीलता के लिए महत्वपर्ण  योगदानकर्ता  प्रतीत होते हैं। हालांकि, 
निष्कर्ष  पूरे अध्ययनों के अनुरूप नहीं रहे हैं, सबसे अधिक संभावना छोटे नमूने के 
आकार के कारण है। कॉर्प  एट अल द्वारा हाल में किए गए काम। (2020) 35 अध्ययनों से 
एकत्रित आंकड़ों से पता चला है कि स्वस्थ व्यक्तियों की पारंपरिक दोहराव और युग्मित-
पल्स टीएमएस प्रोटोकॉल की प्रतिक्रिया का सबसे अच्छा अनुमान बेसलाइन एमईपी 
आयाम द्वारा लगाया जाता है। लेओडोरी एट अल (2021) ने दिखाया कि थीटा बर्स्ट  
स्टिमुलेशन से जुड़ी प्लास्टिसिटी में परिवर्तनशीलता, एक अन्य इंटरवेंशनल टीएमएस 
प्रोटोकॉल, आंशिक रूप से बेसलाइन कॉर्टिको स्पाइनल एक्साइटेबिलिटी पर निर्भर 
करता है।  

अधिकांश टीएमएस अध्ययनों में बेसलाइन कॉर्टिको स्पाइनल उद्दीपन को मापन के लिए 
120 प्रतिशत आरएमटी (एमईपीएमपी) के बराबर एकल उद्दीपन तीव्रता पर एमईपी आयाम 
का उपयोग किया जाता है। यद्यपि उद्दीपन तीव्रता को व्यक्तियों में 120 प्रतिशत आरएमटी 
तीव्रता का उपयोग करके अनकूुलित किया जा सकता है, फिर भी टीएमएस प्रोटोकॉल के 
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प्रति उनकी प्रतिक्रिया में परिवर्तनशीलता अभी भी बनी हुई है। 
इसी उद्दीपन तीव्रता के खिलाफ एमईपी आयामों के प्रति प्लॉट 
करने से एमईपी चयन वक्र या इनपटु-आउटपटु वक्र (आईओसी) 
प्राप्त होता है, जिसे बोल्ट्जमान सिग्मॉइड फंक्शन समीकरण 
द्वारा वर्णित किया जा सकता है। आईओसी के विभिन्न पहलू 
मोटर उद्दीपन की विभिन्न शारीरिक विशषताओ ंका प्रतिनिधित्व 
करते हैं। दरु्भा ग्य से, मखु्यतः समय की कमी के कारणअधिकांश 
अध्ययनों में आईओसी रिकॉर्ड नहीं किए जाते हैं।

वर्तमान परियोजना में, हमने सबसे महत्वपर्ण आईओसी मापदडंों 
की पहचान करने का लक्ष्य रखा है जो 120 प्रतिशत आरएमटी 
के बराबर उद्दीपन तीव्रता पर एमईपी आयाम की भविष्यवाणी 
कर सकते हैं। इसके लिए, हमने ह्यूमन मोटर कंट्रोल सेक्शन, 
एनआईएनडीएस, बेथेस्डा, यूएसए में तीन अलग-अलग अध्ययनों 
में भाग लेने वाले व्यक्तियों से रिकॉर्ड किए गए आईओसी डेटा 
को एकत्रित किया। यह पहला अध्ययन है जिसने अपेक्षाकृत बड़े 
नमूना आकार का उपयोग करके मोटर आउटपटु का पहले से 
अनमुान लगाने में आईओसी पैरामीटर की भूमिका की जांच की 

है। हम आईओसी मापदडंों की पहचान करने का भी इरादा रखते 
हैं जो एमईपी एम्प की परिवर्तनशीलता को सचंालित करते हैं। 
चूकंि आईओसी कॉर्टिको स्पाइनल उद्दीपन का अधिक विस्तृत 
लक्षण वर्णन प्रदान करता है, इसलिए हमें शारीरिक प्रक्रियाओ ंमें 
मूल्यवान अतंर्दृष्टि प्राप्त करने की उम्मीद है जो मोटर आउटपटु में 
अतंर-व्यक्तिगत परिवर्तनशीलता को चलाती है, एक समस्या जो 
गैर-मस्तिष्क उद्दीपन की नैदानिक क्षमता को सीमित करती है।  

विधिया:ं मानव मोटर नियतं्रण अनभुाग, एनआईएनडीएस, 
बेथेस्डा, यूएसए में तीन अलग-अलग टीएमएस अध्ययनों में भाग 
लेने वाले 84 स्वस्थ वयस्क व्यक्तियों (औसत आय:ु 38 ± 12 
वर्ष; 39 महिलाए)ं के आईओसी डेटा का विश्लेषण किया गया। 
सभी तीन अध्ययनों को नेशनल इंस्टीट्यूट ऑफ न्यूरोलॉजिकल 
डिसऑर्डर एडं स्ट्रोक (एनआईएनडीएस) के सयंकु्त न्यूरो साइंसेज 
आईआरबी द्वारा अनमुोदित किया गया था और हेलसिकंी की 
घोषणा के दिशानिर्देशों के अनरुूप था। सभी प्रतिभागियों ने 
भागीदारी से पहले लिखित सूचित सहमति दी। प्रतिभागियों में 
से कोई भी टीएमएस से गजुरने के लिए कोई मतभेद नहीं था 

चित्र 1. इस अध्ययन से एक प्रतिभागी के इनपटु-आउटपटु वक्र। लेबल निम्नलिखित मापदडंों का वर्णन करते हैं: (1) रसे्टिंग मोटर थ्रेशोल्ड (आरएमटी), 
(2) 120 प्रतिशत आरएमटी, (3) आधे-अधिकतम आयाम (एस 50) पर तीव्रता (4) एमईपी आयाम 120 प्रतिशत आरएमटी (एमईपीएमपी) पर है। ऑफसेट 
और एमईपीमैक्स आईओसी को क्रमशः अधिकतम और न्यूनतम एमईपी मान के रूप में दिखाया जाता है। शिखर ढलान (पीएस) वक्र की अधिकतम ढलान 
है जिसे एस 50 पर प्राप्त किया जा सकता है।
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और कोई प्रतिकूल घटना नहीं बताई गई थी। हमने 6 व्यक्तियों के 
डेटा को बाहर कर दिया क्योंकि उनका आईओसी 100 प्रतिशत 
उद्दीपक तीव्रता पर सतंपृ्त नहीं था। हमने 3 व्यक्तियों को भी शामिल 
नहीं किया जिनके आईओसी पैरामीटर औसत मान से 3 मानक 
विचलन (या 99.73 प्रतिशत विश्वास अतंराल) से अधिक थे। शेष 
75 व्यक्तियों के डेटा को विश्लेषण के लिए शामिल किया गया था।

120 प्रतिशत आरएमटी पर एमईपी आयाम में अतंर-व्यक्तिगत 
परिवर्तनशीलता की जांच करने के लिए, एक सामान्य रैखिक 
मॉडल (जीएलएम) का निर्माण आईओसी मापदडंों जैसे मोटर 
थ्रेशोल्ड (एमटी), तीव्रता जो 50 प्रतिशत एमईपी आयाम (एस 
50) को दर्शाता है, को लेकर किया गया था। मध्य बिदं ु(पीएस) 
पर वक्र और अधिकतम एमईपी आयाम (एमईपी

मैक्स
) स्वतंत्र चर 

के रूप में हैं। जीएलएम चलाने से पहले स्वतंत्र चरों पर जेड-स्कोर 
सामान्यीकरण किया गया था।

हमने अतंर-व्यक्तिगत परिवर्तनशीलता के माप के रूप में भिन्नता 
के गणुांक (सीवी) का उपयोग किया। इसके लिए, ईई ने आईओसी 
मापदडंों की भिन्नता के गणुांक का अनमुान लगाने के लिए डेटा को 
बूटस्ट्रैप किया और एमईपी आयाम परिवर्तनशीलता के महत्वपर्ण 
भविष्यवक्ताओ ंकी पहचान करने के लिए उन्हें जीएलएम में शामिल 
किया। इससे 1000 पनुरावतृ्तियों में 75 के कुल नमूना आकार से 
50 व्यक्तियों के उप-नमूनों को चनुकर प्रतिस्थापन के बिना बूट 

स्ट्रैपिगं किया गया था। एमईपी
एएमपी

  एमटी, पीएस (एमईपी
मैक्स

 और 
एस50 के 1000 सीवी मान प्राप्त किए जो हमार ेडेटासेट के अदंर 
अतंर-व्यक्तिगत परिवर्तनशीलता के वितरण का प्रतिनिधित्व करते 
हैं। प्रत्येक पूर्वानमुान चर के लिए बूटस्ट्रैप्ड सीवी मान एमईपी

एएमपी
 

के सीवी मानों के विरुद्ध प्लॉट किए गए थे। आईओसी मापदडंों 
की पहचान करने के लिए जो एमईपी

एएमपी
 में परिवर्तनशीलता का 

सबसे अच्छा पूर्वानमुान करते हैं, वे बूटस्ट्रैप किए गए चर के सीवी 
का उपयोग करके एक जीएलएम बनाया गया था।

परिणाम: गैर-महत्वपर्ण और उच्च सपंार्श्विकता चर को हटाने के 
बाद, हमार ेजीएलएम ने एमईपी के महत्वपर्ण पूर्वानमुान कर्ता के 
रूप में एमटी,  पीएस, और एमईपीएएमपी को प्रकट किया। चूकंि 
सभी पूर्वानमुान कर्ता जेड - स्कोर सामान्यीकृत थे, उनके गणुांक 
रैखिक मॉडल में उनके महत्व के स्तर को दर्शाते हैं। पीएस द्वारा 
एमईपीएएमपी के साथ उच्चतम धनात्मक सहसबंधं दिखाया और 
यह इसका सबसे अच्छा पूर्वानमुान कर्ता था। भविष्यवाणियों के 
रूप में केवल एमटी, पीएस, और एमईपीमैक्स के साथ हमारा 
सरल रैखिक मॉडल इन आईओसी मापदडंों और एमईपी आयाम 
के बीच एक मजबत रैखिक सबंधं को लागू करने वाली अच्छी 
सटीकता के साथ एमईपी का पूर्वानमुान लगाने के लिए पर्याप्त था।

इसके अलावा, हमने दिखाया कि व्यक्तियों में एमईपी
एएमपी

 में 
परिवर्तनशीलता मखु्य रूप से पीएस और एमईपी

मैक्स
 द्वारा 

चित्र 2. डेटा विश्लेषण पाइपलाइन का फ्लोचार्ट । (एमईपीएमपी = एमईपी आयाम 120 प्रतिशत विश्राम मोटर थ्रेशहोल्ड पर, जीएलएम = सामान्य रैखिक 
मॉडल, सीवी = भिन्नता का गणुांक, आरएफ = यादृच्छिक वन, आईओसी = इनपटु-आउटपटु वक्र।)
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सचंालित होती है, जो क्रमशः एक निश्चित मस्तिष्क अवस्था में 
चयन लाभ और मोटर न्यूरोनल पूल की अधिकतम उद्दीपन को 
दर्शाती है। हालाकँि, हमारा जीएलएम एमईपीएएमपी में केवल 64 
प्रतिशत परिवर्तनशीलता की व्याख्या कर सकता है, जिसका अर्थ 
है कि एमईपी आयाम में अतंर-व्यक्तिगत परिवर्तनशीलता केवल 
आईओसी मापदडंों में अतंर-व्यक्तिगत परिवर्तनशीलता द्वारा 
आशंिक रूप से वर्णित की जा सकती है।

निष्कर्ष: सकं्षेप में, हमने दिखाया है कि पीएस और एमईपीमैक्स 
120 प्रतिशत आरएमटी पर एमईपी आयाम के सबसे अच्छे 
पूर्वानमुान कर्ता हैं। वे 120 प्रतिशत आरएमटी तीव्रता पर एमईपी 
आयाम में परिवर्तनशीलता के सबसे महत्वपर्ण रैखिक पूर्वानमुान 
कर्ता भी हैं। आरएमटी जो आम तौर पर टीएमएस उद्दीपन को 
वैयक्तीकृत करने के लिए एक सदंर्भ के रूप में उपयोग किया जाता 
है, न तो 120 प्रतिशत आरएमटी पर एमईपी आयाम का एक अच्छा 
पूर्वानमुान कर्ता है और न ही विषयों में इसकी परिवर्तनशीलता। 
हमार ेअध्ययन से पता चलता है कि एमईपी आयाम की अतंर-
व्यक्तिगत परिवर्तनशीलता को पीएस और एमईपीमैक्स की 

अतंर-व्यक्तिगत परिवर्तनशीलता द्वारा काफी हद तक जिम्मेदार 
ठहराया जा सकता है। हम अनमुान लगाते हैं कि एक समान 
आईओसी स्लोप प्राप्त करके सभी व्यक्तियों में मोटर आउटपटु में 
परिवर्तनशीलता को कम किया जा सकता है जो उद्दीपन मापदडंों 
को अनकूुलित करके सभंव हो सकता है।

प्रकाशन 

1.	 शुक्ला एस और तिरुगनु्नसम्बन्दम एन, (2021) टैपिगं द 
पोटेंशियल ऑफ मल्टीमोडल नॉन इनवेसिव ब्रेन स्टीमलेुशन 
टू एल्युसिडेट द पैथो फिजियोलॉजी ऑफ मूवमेंट डिस्ऑर्डर्स 
फ्रंट  ह्यूमन न्यूरोसाइंस 15: 661396.   

प्रस त्ुतीकरण 

1.	 तिरुगनु्नसम्बन्दम एन. प्रोबिगं द पैथो फिजियोलॉजी ऑफ 
मूवमेंट डिस्ऑर्डर्स यूजिगं नॉन इनवेसिव ब्रेन स्टीमलेुशन 
न्यूरो ह्यूमन न्यूरोसाइंस 2021 (वर्चुअल) अप्रैल 2021     

चित्र 3. सीवी और सभी आईओसी मापदडंों के साधनों के बीच सबंधंों को दर्शान वाला सहसबंधं हीटमैप और डेंड्रोग्राम।
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2.	 तिरुगनु्नसम्बन्दम एन. बेसिक फंक्शनल न्यूरो एनाटॉमी। 
न्यूरो रिहैक समर स्कू ल  (वर्चुअल) जून 2021     

3.	 तिरुगनु्नसम्बन्दम एन. टीएमएस - ईईजी विध ् िपर 
कार्यशाला,निमहांस, बैंगलोर, जलुाई, 2021

4.	 तिरुगनु्नसम्बन्दम एन.  डीबीटी / वेलकम ट्रस्ट इंडिया 
अलायसं के जरिए एक प्रभावी अनदुान प्रस्ताव लिखना। 
विज्ञान सचंार कार्यशाला (वर्चुअल) फरवरी 2022     

निधिकरण

•	 डीबीटी / वेलकम ट्रस्ट इंडिया अलायसं क्लिनिकल रिसर्च 
फेलोशिप (इंटरमीडिएट) - आईए /सीपीएचआई / 16/ 1 
502624

•	 हर गोबिदं खरुाना इनोवेटिव यगं बायोटेक्नोलॉजिस्ट अवार्ड 
2020

•	 फिनिश इंडियन कंसोर्शिया फॉर रिसर्च एडं एजकेुशन 
(फिकोर) अनदुान

•	 भारत के लिए ईएमबीओ निधिकरण ईएमबीओ व्याख्यान 
पाठ्यक्रम

•	 एनबीआरसी कोर निधि

सहयोगकर्ता: 

•	 डॉ. अर्पण बनर्जी, एनबीआरसी

•	 डॉ. रूपा राजन, तंत्रिका विज्ञान विभाग, एम्स, नई दिल्ली

•	 प्रो. रिश्तो इलिमोनीमी, आल्टो यूनिवर्सिटी स्कू ल ऑफ 
साइंस,फिनलैंड

प्रदान की गई डिग्री

अन्वेषा दास (तंत्रिका विज्ञान में एम  एससी)

आयोजित बैठकें  / सम्मेलन: 

•	 न्यूरो फेमइंडिया 2021 - एक बायसवॉचइंडिया सम्मेलन 
(वर्चुअल) 

बायसवॉचइंडिया पहल के हिस्से के रूप में, मैंने न्यूरो फेमइंडिया 
2021 सम्मेलन की आयोजन समिति में कार्य किया था जिसे 
9-13 अप्रैल 2021 को वर्चुअल मोड में आयोजित किया गया 
था। बैठक का उद्देश्य काम का प्रदर्शन करना और भारत में 
महिला न्यूरो साइंटिस्ट की मौजूदगी में वदृ्धि करना था।

•	 प्रारभंिक कैरियर शोधकर्ताओ ं के लिए जेंडर पूर्वाग्रह 
कार्यशाला (आभासी)।

अतंरराष्ट्रीय महिला दिवस के अवसर पर, भारतीय राष्ट्रीय 
यवुा विज्ञान अकादमी (आईएनवाईएएस) की ओर से, मैंने 7 
मार्च 2022 को वर्चुअल मोड में विशष रूप से प्रारभंिक कैरियर 
शोधकर्ताओ ंके लिए लक्षित एक जेंडर पूर्वाग्रह कार्यशाला का 
आयोजन किया। प्रो. मंगला सबु्रमण्यम, प्रोफेसर और बटलर 
चेयर, निदशेक, ससुान बल्कले बटलर सेंटर फॉर लीडरशिप 
एक्सीलेंस, परड्यू यूनिवर्सिटी, यूएसए स्रोत व्यक्ति थे। उन्होंने 
‘‘शिक्षा में जेंडर पूर्वाग्रह को सबंोधित करने के लिए सभंावित 
कार्यनीतिः भारतीय सदंर्भ पर फोकस‘‘ पर बात की।
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डेंड्राइट विकास और पुनर्जनन के दौरान साइटोस्के लेटल विनियमन को समझना

डॉ. स्वागता डे 

हमार े सवेंदी तौर-तरीके हमार े व्यवहार को परिभाषित करते हैं और उनकी अनपुस्थिति 
या शिथिलता मानव जीवन को असवुिधाजनक और कमजोर बनाती है। न्यूरॉन्स ध्रुवीकृत 
कोशिकाए ं हैं जिनमें डेंड्राइट, एक्सॉन और सिनप्स जैसे अलग-अलग डिब्बे होते हैं। चूकंि 
डेंड्राइट इनपटु प्रक्रियाए ंहैं, इसलिए वे तंत्रिका सर्कि ट द्वारा ससंाधित की जाने वाली जानकारी 
की गणुवत्ता और मात्रा को परिभाषित करते हैं। डेंड्रिटिक ऑर्बर्स सरंचनात्मक रूप से विविध हैं 
और उनकी आकृति विज्ञान न्यूरॉन प्रकार और कार्य से सबंधंित है। एबरैंट डेंड्राइट मॉर्फोलॉजी 
ऑटिज्म, सिजोफ्रे निया, अल्जाइमर रोग, मिर्गी, दर्दनाक मस्तिष्क की चोटों और नशीली 
दवाओ ंके उपयोग जैसे कुछ परुानी और तीव्र न्यूरोपैथोलॉजी की पहचान है।  

न्यूरॉन्स के अन्य डिब्बों के विपरीत, विभिन्न विकासात्मक, सवेंदी, या रोग सबंधंी सकेंतों के 
जवाब में डेंड्राइट्स बड़े पैमाने पर फिर से तैयार होते हैं। उदाहरण के लिए, प्यूपा गठन के दौरान, 
ड्रोसोफिला दा न्यूरॉन्स अपन डेंड्राइट आर्बर को पूरी तरह से काटते हैं और एक नई ज्यामिति 
में पनुर्निर्माण करते हैं। इसी तरह, कशेरुकियों में, सवेंदी अनभुव एक विशष ग्लोमेरुलस के 
साथ माइट्रल कोशिकाओ ंके कनेक्शन को परिष्कृ त करता है। न्यूराइट रीमॉडेलिंग का एक्सोन 
चोट मॉडल का उपयोग करते हुए बड़े पैमाने पर अध्ययन किया गया है और साइटो स्के लेटल 
आर्कि टेक्चर में परिवर्तन, ध्रुवीकृत परिवहन के पनुः मार्ग और प्रतिलेख में परिवर्तन द्वारा सगुम 
किया गया है। उदाहरण के लिए, एक्सॉन (एक्सॉन) की चोट इंट्रासेल्युलर कैल्शि यम में वदृ्धि 
का कारण बनती है जो माइक्रोट्यूबल की तबाही का कारण बनती है और चक्रीय एडेनोसिन 
मोनोफॉस्फे ट (सीएमपी), प्रोटीन काइनेस ए (पीकेए), और मिटोजन-सक्रिय प्रोटीन काइनेस 
काइनेस काइनेस (एमएपीकेकेके) जैसे दोहर ेल्यूसीन जिपर काइनेस (डीएलके-1) में वदृ्धि 
होती है। डीएलके-1 केएलपी-7 (काइनेसिन-13) द्वारा माइक्रोट्यूबल विध्रुवण को डाउनरगेलेुट 
करता है और एक्टिन टर्नओवर तंत्र द्वारा सगुम विकास शकुं के गठन को बढ़ावा दतेा है। 
डेंड्राइट और एक्सॉन में एक अलग आण्विक सरंचना होती है और पारपंरिक एक्सॉन पनुर्जनन 
मार्ग डेंड्राइट पनुर्जनन में शामिल नहीं होते हैं। जबकि, एकेटी, आरओआर और डब्ल्यूएनटी 
इफेक्टर्स जैसे साइटोस्के लेटल इफेक्टर्स को इस प्रक्रिया में निहित किया गया है। 

डेंड्रिटिक साइटोस्के लेटन मखु्य रूप से माइक्रो ट्यूबल्स और एक्टिन से बना होता है 
जिसमें स्पेक्ट्रिन और सेप्टिन जैसे स्के फोल्ड प्रोटीन होते हैं। माइक्रो ट्यूबल्स के रखरखाव 
हेत ुमखु्य मशीनरी में ईबीपी और पैट्रोनिन जैसे अतं बधंनकारी प्रोटीन, डीपोलीमेराइजिगं 
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मोटर, काइनेसिन-13, सीआरएमपी जैसे असेंबली कारक, और 
काइनेसिन-1 जैसे मोटर्स शामिल हैं जो ट्यूबलुिन और एमटी 
प्रोटोफिलामेंट्स सहित अधिकांश कार्गो को ट्रांसपोर्ट  करते हैं। इसी 
तरह, एक्टिन को पॉलीमेराइजेशन कारकों जैसे कि प्रोफिलिन, 
डीपोलीमेराइजेशन कारक कोफिलिन, और ब्रांचिगं कारकों जैसे 
एर्प-2/3 और डब्ल्यूएएसपी/डब्ल्यूएवीई द्वारा बनाए रखा जाता 
है, जिन्हें डेंड्राइटिक ऑर्बर के निर्माण में निहित किया गया है। 
डेंड्रिटिक आर्बराइजेशन भी गोल्गी आउट पोस्ट्स, काइनेटोकोर 
प्रोटीन, एडंो प्लाज्मिक रटेिकुलम, एक्टिन ब्लॉब्स के रूप में 
माइक्रो ट्यूबल्स और एक्टिन न्यूक्लिएटर्स पर निर्भर करता है जो 
प्रकल्पित डेंड्राइटिक के समान शाखा बिदंओु ंपर समदृ्ध होता है। 
डेंड्रिटिक जटिलता और जीवे मॉडल की कमी के कारण, यह अच्छी 
तरह से समझ में नहीं आता है कि विकास या पनुर्जनन के दौरान 
उचित डेंड्रिटिक आर्बराइजेशन के लिए न्यूरोनल साइटोस्के लेटन 
को कैसे व्यवस्थित और विनियमित किया जाता है।

सी. एलिगेंस के पीवीडी न्यूरॉन्स का उपयोग करते हुए, हम जांच 
कर रहे हैं:

•	 डेंड्राइट चोट और पनुर्जनन के दौरान माइक्रोट्यूबल गतिकी 
और इसके नियामकों की भूमिका।

•	 डेंड्राइट पनुर्जनन की प्रक्रिया में एक्टिन और उसके नियामकों 
की भूमिका।

•	 डेन्ड्राइट पनुर्जनन के दौरान ध्रुवीकृत परिवहन में परिवर्तन। 

माइक्रोट्यूबल नियामकों में, हमने केएलपी-7 (काइनेसिन-13), 
पीटीआरएन-1 (पैट्रोनिन), और ईएफए-6 (आर्टजीईएफ) की 
भूमिका को समझने पर ध्यान कें द्रित किया। काइनेसिन-13 
परिवार का केएलपी-7 माइक्रोट्यूबल को अपघटित करता है और 
एक्सॉन पनुर्जनन में निहित किया जाता है क्योंकि इसे डीएलके-
1 द्वारा डाउनग्रेड किया जाता है। केएलपी-7 को सी. एलिगेंस 
के टच न्यूरॉन्स में डब्ल्यूएनटी सिग्नलिग के प्रभाव के तहत 
न्यूरोनल पोलरिटी और एनाटॉमी के नियमन में भी निहित किया 
गया है। इसके अलावा, ड्रोसोफिला न्यूरॉन्स में, इसका ऑर्थोलॉग 
केएलपी10ए डेंड्राइट छंटाई को ऋणात्मक रूप से नियतं्रित 
करता है तथा इसके माउस ऑर्थोलॉग केआईएफ2ए के अशक्त 
उत्परिवर्ती में असामान्य न्यूरोनल आकारिकी है।  

पीटीआरएन-1 एक माइनस-एडं बंधनकारी प्रोटीन है 
और केएलपी-7-मध्यस्थता डिपॉलीमराइजेशन के प्रति 
माइक्रोट्यूबल के माइनस सिरों की रक्षा करता है। यह डेंड्राइट्स 
में माइक्रोट्यूबल ध्रुवता के रखरखाव के लिए भी आवश्यक 
है। पीटीआरएन-1, सी. एलिगेंस के स्पर्श न्यूरॉन्स में एक्सॉन 
पनुर्जनन और ड्रोसोफिला डा न्यूरॉन्स में डेंड्राइट विकास, 
छंटाई और पनुर्जनन के लिए आवश्यक है।. 

ईएफए-6 एक कॉर्टिकल प्रोटीन है जो एक्टिन और माइक्रोट्यूब्यूल 
साइटोस्के लेटन के साथ- साथ वेसिकल की रुकावट दोनों के 
नियमन के लिए आवश्यक है। सी. एलिगेंस में अक्षीय चोट एक 
ईएफए-6 मध्यस्थता वाले डीएलके-1 पनुर्जनन का स्वतंत्र मार्ग 
प्राप्त कर सकती है।

पीवीडी आर्बर में लार्वा स े वयस्क अवस्था में 
विकासात्मक परिवर्तन

सी. एलिगेंस में पीवीडी न्यूरॉन्स में एक अच्छी तरह से परिभाषित 
एक्सॉन और स्टीरियोटाइप्ड डेंड्राइटिक आर्बर होता है। शाखाए ं
एक विशिष्ट साइटोस्के लेटल संविधान के साथ शरीर रचना और 
पदानुक्रम में ऑर्थोगोनली बनती हैं।

एंटीरियर पश्च दिशा में चलने वाली प्राथमिक शाखाए ं
ज्यादातर माइक्रोट्यूबल समृद्ध होती हैं जबकि उच्च क्रम 
वाली शाखाओ ं में एक्टिन आधारित साइटोस्के लेटन होता 
है। पीवीडी न्यूरॉन्स के डेंड्राइट आर्बराइजेशन में साइटो 
स्के लेटल नियामकों की भूमिका को समझने के लिए, विकास 
के कई चरणों में विभिन्न पदानुक्रम की शाखा गतिशीलता का 
निरीक्षण करना महत्वपर्ण  है। पीवीडी का जन्म एल2 चरण के 
दौरान होता है, और अधिकांश आर्बर बाद के लार्वा  चरणों में 
विकसित होता है। मैंने डेंड्राइट आर्बर के प्रत्येक पदानुक्रमित 
स्तर पर शाखा गठन को समझने के लिए एक मंचन प्रतिमान 
स्थापित किया। प्राथमिक शाखाएं एल2 चरण द्वारा निर्धा रित 
की जाती हैं और वे 60 एच एईएल (चित्र 1 क-ख) पर वयस्क 
अवस्था तक स्थिर रहती हैं। वयस्क अवस्था के दौरान 
विकसित होने वाली अतिरिक्त प्राथमिक शाखाएं अस्थानिक 
विकास का सुझाव देने वाली उच्च क्रम वाली शाखाएं बनाने 
में विफल रहती हैं (चित्र 1 क-ख)। 
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चित्र 1: पीवीडी न्यूरॉन्स में डेंड्राइट आर्बराइजेशन की विकासात्मक समयरखेा

क. विभिन्न विकासात्मक चरणों में पीवीडी न्यूरॉन्स को व्यक्त करने वाले जीएफपी की प्रतिनिधि इमेजिस। होना। ख-ड. विभिन्न विकास चरणों की तलुना में प्राथमिक 
(बी), माध्यमिक (सी), ततृीयक (डी), और चतरु्धातकु (ई) शाखाओ ंकी कुल सखं्या की मात्रा। एनोवा और तकुी के परीक्षण का उपयोग करते हुए साधनों की तलुना की 
गई। पी<0.05*, 0.01**, और 0.001***। च. विभिन्न विकासात्मक समय बिदंओु ंकी तलुना में सभी पदानकु्रमित स्तरों पर शाखाओ ंकी सचंयी सखं्या। एनोवा और 
तकुी के परीक्षण का उपयोग करते हुए साधनों की तलुना की गई। पीढ0.001***, छ. बाई ंओर वर्णित विभिन्न चरणों में शाखाओ ंकी जटिलता की तलुना। औसत मूल्यों 
की तलुना एनोवा और तकुी के परीक्षण का उपयोग करते हुए की गई थी। पी<0.01** और 0.001*** 
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अधिकांश माध्यमिक, ततृीयक और चतरु्धातकु शाखाए ंअडें दनेे 
(एच एईएल) के 40 से 43.5 घटें के बीच एल4 चरण की शरुुआत 
में बनती हैं जो वकृ्ष के समान वकृ्ष का हिस्सा बन जाती हैं (चित्र 1 
क, 1 ग-घ)। वयस्क अवस्थाओ ंके दौरान हमने द्वितीयक शाखाओ ं
में वदृ्धि दखेी (चित्र 1 ग)। प्राथमिक शाखाओ ंकी तरह, ये सेकें डरी 
मौजूदा सेकें डरी की शाखाए ंहैं और उच्च क्रम की शाखाए ंबनाने 
में विफल हैं। ततृीयक शाखाए ंपूरी तरह से 43.5 एच एईएल द्वारा 
बनाई गई हैं, जबकि, वे गतिशील होती हैं और विखंडन या सलंयन 
(चित्र 1 घ) दिखाती हैं। 

चतुर्धातुक शाखाए ं 43.5 एच एईएल के बाद वयस्क अवस्था 
तक बढ़ती हैं जिसके बाद हमने चतुर्धातुक (चित्र 1क, 1ड.) 
के स्तर पर शाखा शाखाओ ंको देखा, इस प्रकार शाखाओ ंकी 
कुल संख्या (चित्र 1क, 1च) में वदृ्धि हुई। चूंकि 43.5 एच एईएल 
के बाद डेंड्रिटिक जटिलता महत्वपर्ण रूप से नहीं बदलती है, 
इसलिए हमने विकास के 48 एच एईएल (चित्र 1क, 1छ) द्वारा 
पूर्ण  आर्बर गठन पर विचार किया। साइटोस्के लेटल नियामकों 
की भूमिका का आकलन करने हेतु हमने आगे इस चरण पर 
ध्यान कें द्रित किया।

केएलपी-7 और ईएफए-6 डेंड्राइट विकास के दौरान 
माध्यमिक के गठन को नियतं्रित करते हैं

केएलपी-7, काइनेसिन-13 परिवार की एक मोटर है जो 
अपन प्लस और माइनस दोनों सिरों पर माइक्रो ट्यूबल्स को 
डीपोलीमराइज करती है। केएलपी-7 का नुकसान डीएलके-1 
पर निर्भर तरीके से एक्सॉन पुनर्जनन को बढ़ावा देता है। डेंड्राइट 
पुनर्जनन एक वैकल्पिक मार्ग  का सुझाव देने वाले डीएलके-1 
से स्वतंत्र है। ईएफए-6 का नुकसान भी डीएलके-1 को आंशिक 
रूप से बायपास करके एक्सॉन पुनर्जनन को बढ़ावा देता है। 
हालांकि केएलपी-7 और ईएफए-6 दोनों को माइक्रोट्यूबल 
नियामक के रूप में जाना जाता है, डेंड्राइट्स में उनकी भूमिका 
ज्ञात नहीं है। 

हमने पीटीआरएन-1 (0) (चित्र 2 क) के साथ केएलपी-7 (0) और 
ईएफए-6 (0) कार्य उत्परिवर्ती के नकुसान में डेंड्राइट आर्बराइजेशन 
दखेा। ड्रोसोफिला न्यूरॉन्स के डेंड्राइट्स में माइक्रोट्यूबल ध्रुवता 
के रखरखाव हेत ुपैट्रोनिन की आवश्यकता होती है। हमने वन्य 
प्रकार (चित्रा 2 ए-बी) की तलुना में केएलपी-7(0) और ईएफए-
6 (0) के कार्य के नकुसान में माध्यमिक शाखाओ ं की सखं्या 
में वदृ्धि दखेी। यद्यपि केएलपी-7 (0) और ईएफए-6 (0) दोनों ने 

द्वितीयक डेंड्राइट्स में वदृ्धि दिखाई, केएलपी-7 (0) उत्परिवर्ती की 
द्वितीयक शाखाए ंथीं जो किसी भी ततृीयक को बनाने में विफल 
रहीं या एक असामान्य ततृीयक का गठन किया। पीटीआरएन-1 के 
नकुसान के कारण द्वितीयक शाखाओ ंमें वदृ्धि नहीं हुई, जो पहले 
के परिणाम की पषु्टि करती है। 

हमने आगे प्राथमिक (चित्र 2 ग) की प्रति इकाई लंबाई में मौजूद 
माध्यमिक शाखाओ ंकी संख्या का आकलन किया। केएलपी-
7(0) में द्वितीयक शाखाओ ंका घनत्व एल4 चरणों के दौरान 
वन्य प्रकार की तुलना में काफी अधिक था। इसने पीवीडी 
न्यूरॉन्स में माध्यमिक शाखाओ ंको सीमित करने में केएलपी-7 
की संभावित भूमिका का संकेत दिया। जैसा कि केएलपी-7 एक 
माइक्रोट्यूबल डीपॉलीमराइजिंग एजंाइम है और इसे एक न्यूराइट 
में माइक्रोट्यूबल ध्रुवता को विनियमित करने में निहित किया 
गया है, हमने प्लस एडं बंधनकारी रिपोर्टर ईबीपी-2:ः जीएफपी 
का उपयोग करते हुए माइक्रोट्यूबल गतिकी का अवलोकन 
किया। पिछले अध्ययनों के समान, गतिशील माइक्रोट्यूबल 
पीवीडी न्यूरॉन के एक्सॉन और प्राथमिक डेंड्राइट्स के लिए 
स्थानीयकृत थीं। प्राथमिक प्रमुख शाखा में माइक्रोट्यूबल की 
माइनस एडं आउट पोलरिटी होती है।  जबकि, केएलपी-7 
के कार्य  के नुकसान के कारण माइक्रोट्यूबल माध्यमिक और 
तृतीयक (चित्र 2 घ) जैसी उच्च क्रम शाखाओ ं में भी प्रवेश 
करती हैं। इसके अलावा, काइमोग्राफ विश्लेषण में पीवीडी के 
प्रमुख डेंड्राइट में वन्य प्रकार (चित्र 2 ड.-छ) की तुलना में 
माइक्रोट्यूबल ध्रुवता में बदलाव दिखाया गया। इन परिणामों से 
पता चलता है कि केएलपी-7 द्वितीयक शाखाओ ंपर आक्रमण 
करने हेतु गतिशील माइक्रोट्यूबल सीमित कर रहा है और 
स्थानीय रूप से माइक्रोट्यूबल ध्रुवता को नियंत्रित कर सकता 
है। हम अनुमान लगाते हैं कि माइक्रोट्यूबल के स्थिरीकरण और 
द्वितीयक शाखाओ ंमें उनके प्रवेश से केएलपी-7 (0) उत्परिवर्ती 
में अस्थानिक प्रक्रियाओ ं का निर्माण हो सकता है। जबकि, 
चूंकि माइक्रोट्यूबल अभिविन्यास में भारी बदलाव नहीं किया 
गया था, केएलपी-7 माइक्रोट्यूबल गतिकी और अभिविन्यास 
का एकमात्र नियामक नहीं है। अन्य माइक्रोट्यूबल नियामक 
जैसे पैट्रोनिन और काइनेसिन-1 को पीवीडी डेंड्राइट्स में 
माइक्रोट्यूबल गतिकी और अभिविन्यास को विनियमित करने 
के लिए जाना जाता है।

हम ईएफए-6 (0) और पीटीआरएन-1 (0) में माइक्रोट्यूबल 
ध्रुवता और गतिकी की जांच करेंगे।
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चित्र 2: माइक्रोट्यूबल नियामकों के म्यूटेंट में डेंड्राइट आर्बराइजेशन।

क. जीएफपी की प्रतिनिधि इमेजिस वन्य प्रकार (डब्ल्यूटी) जंतुओ ंमें पीवीडी न्यूरॉन्स को व्यक्त करती हैं और माइक्रोट्यूब्यूल रेगलेुटर्स के कार्य उत्परिवर्ती की हानि, 
केएलपी-7, पीटीआरएन -1, और ईएफए-6 48 एच एईएल पर डेंड्राइट आर्बर में कोई बड़ा दोष नहीं है। ख. द्वितीयक शाखाओ ंका परिमाणीकरण केएलपी-7(0), 
और ईएफए-6(0) उत्परिवर्ती में 48 एच एईएल की तुलना में वदृ्धि दर्शाता है। ग. पीवीडी न्यूरॉन के विकास के दौरान केएलपी-7(0) में द्वितीयक शाखा घनत्व में 
वदृ्धि देखी गई। डेटा को माध्य + एसईएम के रूप में दर्शाया जाता है और एनोवा और तुकी की तुलना का उपयोग करते हुए तुलना की जाती है। पी<0-05*, और 
0.01**। घ. डब्ल्यूटी और केएलपी-7(0) जंतुओ ंके पीवीडी न्यूरॉन्स में रिपोर्टर ईबीपी-2:ः जीएफपी द्वारा चिह्नित गतिशील माइक्रोट्यूबल का स्थानीयकरण. ड.-च. 
ईबीपी -2:ः जीएफपी के एक्सॉन, प्रमुख डेन्ड्राइट, और डब्ल्यूटी (ड.) और केएलपी -7 (0) (च) पीवीडी न्यूरॉन्स के मामूली डेंड्राइट के काइमोग्राफ। एफ पैनल में 
प्रतिनिधित्व किए गए केएलपी-7 (0) उत्परिवर्ती न्यूरॉन्स के माध्यमिक डेंड्राइट्स (माध्यमिक- प्रमुख) में अतिरिक्त कॉमेट्स देखे गए थे। कोशिका भित्ति से दूर और 
कोशिका भित्ति की ओर जाने वाले कॉमेट्स को क्रमशः प्लस एडं आउट (हरे निशान) और माइनस एडं आउट (लाल निशान) के रूप में वर्गीकृत किया जाता है। छ. 
ईबीपी-2:ः जीएफपी कॉमेट्स के प्रतिशत का परिमाणीकरण माइनस और प्लस एडं आउट अभिविन्यास में माध्य + एस.डी. के रूप में दर्शाया गया है। एनोवा और 
तुकी के परीक्षण का उपयोग करते हुए साधनों की तुलना की गई। पी<0-05*, और 0.001***
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पीवीडी मनेोरा की उचित टाइलिगं और उच्च क्रम 
शाखाओ ंके गठन के लिए केएलपी -7 आवश्यक है 

जैसा कि पहले उल्लेख किया गया है, हमने केएलपी-7 (0) 
उत्परिवर्ती में असमान तृतीयक शाखाओ ंका अवलोकन किया। 
ईएफए-6 (0) के विपरीत, केएलपी-7 (0) में माध्यमिक शाखाओ ं
मंे कोई या असामान्य तृतीयक नहीं बनाया गया। विपथन 
तृतीयक शाखाओ ंमें इसके साथ जड़ुी कई माध्यमिक शाखाए 
थीं (चित्र 3 क)।

हमने साइटोस्के लेटल नियामकों (चित्र 3 ख) के उत्परिवर्ती में 
ततृीयक शाखाओ ं की कुल सखं्या का अनमुान लगाया। वन्य 
प्रकार की तलुना में, केएलपी-7 उत्परिवर्ती के नकुसान में 
ततृीयक की सखं्या कम थी, और ईएफए-6 नल उत्परिवर्ती में 
ततृीयक शाखाओ ंकी सखं्या अधिक थी। पीटीआरएन-1(0) ने 
वन्य प्रकार (चित्र 3 ख) के लिए ततृीयक शाखाओ ंकी तलुनीय 

सखं्या दिखाई। साथ ही, केएलपी-7(0) उत्परिवर्ती की तलुना में 
केएलपी-7(0) उत्परिवर्ती में प्रति माध्यमिक उपस्थित ततृीयक 
की सखं्या काफी कम थी, जो केएलपी-7(0) उत्परिवर्ती (चित्र 
3ग) में विक्षिप्त ततृीयक के गठन का सकेंत दतेी है।  केएलपी-7(0) 
उत्परिवर्ती में लगभग 10 प्रतिशत परिपक्व माध्यमिक शाखाए ं
वन्य प्रकार या ईएफए-6(0) की तलुना में एक असामान्य ततृीयक 
धारण करती हैं, जहां कई जतंओु ंके पास कोई असामान्य ततृीयक 
नहीं था (चित्र 3 घ)।

पिछले अध्ययनों मंे पीवीडी न्यूरॉन्स की ततृीयक शाखाओ ं के 
रीमॉडेलिंग में एफ-एक्टिन की भूमिका पाई गई है। एफ-एक्टिन 
एमआईजी-14/डब्ल्यूएनटीलेस, केपीसी-1, नेट्रिन-डीसीसी 
सिग्नलिग और फ्लेमिंगो जैसे विभिन्न प्रभावकारी अणओु ंके लिए 
डाउनस्ट्रीम है। जबकि, यह स्पष्ट नहीं है कि केएलपी-7 ततृीयक 
शाखाओ ंको कैसे प्रभावित कर सकता है। 

चित्र 3. ततृीयक शाखा विकास में माइक्रोट्यूबल नियामकों का प्रभाव।

क. तृतीयक शाखाओ ं(मैजेंटा) में डब्ल्यूटी हाइलाइटिग अंतर के साथ तुलना में केएलपी-7, और ईएफए-6 के कार्य उत्परिवर्ती के नुकसान में जीएफपी द्वारा लेबल 
किए गए पीवीडी आर्बर की प्रतिनिधि इमेजिस। ख. डब्ल्यूटी, केएलपी-7(0), पीटीआरएन-1(0) और ईएफए-6(0) जंतुओ ंमें तृतीयक शाखाओ ंकी कुल संख्या का 
परिमाणीकरण। एनोवा और तुकी के परीक्षण का उपयोग करते हुए साधनों की तुलना की गई। पीढ<0-05*, और 0.01** ग. पीवीडी न्यूरॉन्स के विकास के दौरान 
ओवरलैप में वदृ्धि के कारण केएलपी-7(0) उत्परिवर्ती में प्रति माध्यमिक तृतीयक शाखाओ ंका घनत्व कम हो गया। डेटा को मीन + एसईएम के रूप में दर्शाया जाता 
है और एनोवा और तुकी की तुलना का उपयोग करते हुए तुलना की जाती है। पी<0-01**  घ. ओवरलैप दिखाने वाली तृतीयक शाखाओ ंका प्रतिशत डब्ल्यूटी, 
केएलपी-7(0), और ईएफए-6(0) न्यूरॉन्स के प्रमुख डेंड्राइट में परिमाणित परिपक्व माध्यमिक (तृतीयक बनाना) की संख्या के साथ सामान्यीकृत किया गया था। 
एनोवा और तुकी के परीक्षण का उपयोग करते हुए साधनों की तुलना की गई। पी<0-01**
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तृतीयक शाखाओ ं के साथ-साथ, केएलपी-7 के नुकसान के 
कारण चतुर्धातुक शाखा गठन काफी प्रभावित हुआ था। हमने 
केएलपी-7, पीटीआरएन-1, और ईएफए-6 उत्परिवर्ती में 
चतुर्धातुक शाखाओ ं की कुल संख्या का अनुमान लगाया है 
(चित्र 4 क)। जबकि पीटीआरएन-1(0) और ईएफए-6(0) में 
चतुर्धातुक शाखाओ ंकी संख्या वन्य प्रकार की तुलना में थी, यह 
केएलपी-7 (0) उत्परिवर्ती में 48 एच एईएल में काफी कम हो गई 
थी (चित्र 4 क)। आश्चर्यजनक रूप से, केएलपी-7(0) में पहले के 
विकास समय बिंद ु(43.5 एच एईएल) पर चतुर्धातुक शाखाओ ं
की संख्या वन्य प्रकार की तुलना में काफी अधिक थी (चित्र 
4 ख)। यह प्रति तृतीयक चतुर्धातुक शाखाओ ंके घनत्व में भी 
परिलक्षित होता है जो वन्य प्रकार की तुलना में केएलपी-7 (0) 
में 43.5 एच एईएल पर अधिक और 48 एच एईएल पर कम था 
(चित्र 4 ग)। लाइव इमेजिंग प्रतिमान में वन्य प्रकार में चतुर्धातुक 
शाखाओ ंकी वदृ्धि और वापसी को दिखाया गया। इन शाखाओ ं

की गतिशीलता केएलपी-7 (0) (चित्र 4 घ) में कम हो गई थी। 

हम अनुमान लगाते हैं कि चतुर्धातुक शाखाए ंद्वि-चरणीय तरीके 
से बढ़ती हैं, जिसमें तेजी से विकास के चरण होते हैं और 
उसके बाद धीमी वदृ्धि होती है। धीमी चरण शाखाओ ंको उचित 
मार्गदर्शन परिसर के साथ रखने के लिए एक अंशांकन है। यह 
संभव है कि केएलपी-7 (0) उत्परिवर्ती न्यूरॉन्स में चतुर्धातुक के 
रूप में अस्थिर प्रोट्रू शियंस होते हैं जो स्थिर माइक्रोट्यूबल या 
एक्टिन की कमी या दोनों के संयोजन के कारण स्थिर नहीं होते 
हैं। वैकल्पिक रूप से, चतुर्धातुक गठन के लिए आवश्यक डीएमए 
-1 और एचपीओ -30 के रिसेप्टर कॉम्प्लेक्स को गलत तरीके 
से या गलत तरीके से स्थानांतरित किया जा सकता है। 

हालांकि पीवीडी न्यूरॉन्स की ततृीयक और चतरु्धातकु शाखाओ ं
में माइक्रोट्यूबल वितरण का दस्तावेजीकरण नहीं किया गया 
है, यह सभंव है कि केएलपी-7 (0) उत्परिवर्ती में माइक्रोट्यूबल 

क. डब्ल्यूटी, केएलपी-7(0), पीटीआरएन-1(0), और ईएफए-6(0) पशओु ंके पीवीडी न्यूरॉन्स की चतुर्धातुक शाखाए ंपरिमाणित हैं। एनोवा और तुकी के परीक्षण का 
उपयोग करते हुए साधनों की तुलना की गई। पी<0.001***। ख. विकास के प्रारभंिक और परिपक्व चरणों में डब्ल्यूटी और केएलपी-7(0) के पीवीडी न्यूरॉन्स की 
प्रतिनिधि इमेजिस। चतुर्धातुक शाखाओ ं(पीले तीर के निशान) में एक अंतर परिवर्तन डब्ल्यूटी और केएलपी-7(0) पीवीडी न्यूरॉन्स में देखा गया था।  ग. चतुर्धातुक 
शाखाओ ंके घनत्व को विभिन्न विकासात्मक चरणों में केएलपी-7(0) उत्परिवर्ती में बदल दिया गया था। एनोवा और तुकी के परीक्षण का उपयोग करते हुए साधनों 
की तुलना की गई। पी<0.01**। घ. शाखाओ ंकी गतिशीलता का अनुमान डब्ल्यूटी और केएलपी-7(0) न्यूरॉन्स में न्यूरॉन्स की लाइव इमेजिंग से लगाया गया था। 
केएलपी-7(0) उत्परिवर्ती ने विकास के दौरान डब्ल्यूटी की तुलना में कम गतिशील चतुर्धातुक शाखाए ंदिखाई।ं  

चित्र 4. उच्च क्रम शाखाओ ंके विकास में माइक्रोट्यूबल नियामकों का प्रभाव।
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स्थिरीकरण ततृीयक में साइटोस्के लेटल सवंिधान को बदल सकता 
है और इस तरह इसका गठन हो सकता है। इसके अलावा, अन्य 
माइक्रोट्यूबल रिपोर्टरों का उपयोग करते हुए हम इस अवलोकन 
को मान्य करेंगे। केएलपी-7(0) में एक्टिन साइटोस्के लेटन की 
विशषता ज्ञात करनेे से इस परिकल्पना का परीक्षण करने में मदद 
मिलेगी।

केएलपी-7 पीवीडी न्यूरॉन्स में एक्सॉन-डेंड्राइट 
विभाजित करन ेको निर्धारित करता है 

पिछले अध्ययनों ने काइनेसिन-13 के नकुसान के परिणामस्वरूप 
डेंड्राइट्स को एक्सॉन जैसी पहचान में परिवर्तित किया है। हमने 
एक्सोनल कार्गो रिपोर्टर, एमचेरी:ः आरएबी-3 का उपयोग करतेे 

हुए पीवीडी न्यूरॉन्स में भी इसी तरह के अवलोकन किए। यह 
रिपोर्टर केवल वन्य प्रकार के न्यूरॉन्स के एक्सॉन में मौजूद होता 
है जबकि केएलपी-7 कार्य के नकुसान में, एमचेरी:ः आरएबी-3 को 
द्वितीयक, ततृीयक और कभी-कभी चतरु्धातकु डेंड्राइट्स (चित्र 
5क-ख) के लिए गलत स्थान दिया गया था। यह डेंड्रो-एक्सोनल 
रूपांतरण टैक्सोल उपचारित विकासशील न्यूरॉन्स के अवशेष के 
तौर पर होता है। 

चूकंि समग्र वकृ्ष के समान आकारिकी को बनाए रखा जाता 
है, यह सभंव है कि केएलपी-7 (0) उत्परिवर्ती में पीवीडी के 
न्यूरिटोजेनेसिस के दौरान, स्थिर माइक्रोट्यूबल अक्षीय कार्गो 
को डेंड्राइट्स में गलत तरीके से निर्देशित करती हैं। दूसरी 
ओर, ईएलए-6 के नकुसान के कारण एमचेरी:ः आरएबी-3 का 

चित्र 5. केएलपी-7(0) उत्परिवर्ती में एक्सॉन-डेंड्रिटिक कंपार्टमेंटलाइजेशन का नकुसान। 

क-ख. पीवीडी न्यूरॉन्स के प्रतिनिधि चित्र (क) जीएफपी और एमचेरी को व्यक्त करते हुए:ः आरएबी -3 डब्ल्यूटी, केएलपी -7 (0), और ईएफए -6 (0) जतंओु ंको 
समीपस्थ आर्बर (ख) के आवर्धित दृश्य के साथ। केएलपी-7(0) उत्परिवर्ती के डेंड्राइट्स के लिए सिनप्टिक मार्क र एमचेरी:ः आरएबी-3 के गलत स्थानीयकरण पर ध्यान 
दें। आरएबी -3 के डेंड्रिटिक पकं्टा को पीले तीर के साथ चिह्नित किया गया है जबकि आरएबी -3 के अक्षीय वितरण को पीले तीर द्वारा दर्शाया गया है।
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डेंड्राइट्स में गलत स्थानीकरण नहीं हुआ (चित्र 5क-ख)। यह 
सकेंत करता है कि माइक्रोट्यूबल स्थिरीकरण एक्सॉन-डेंड्राइट 
ध्रुवीयता के नकुसान का कारण नहीं हो सकता है। वैकल्पिक रूप 
से, प्रकल्पित एक्सॉन में माइक्रोट्यूबल स्थिरता एक्सॉन प्रारभंिक 
खंड में टीआरआईएम46, यूएनसी -44 (एकंिरिन) द्वारा प्रसार 
अवरोध के गठन को सनुिश्चित करती है जो कि केएलपी-7 (0) 
कार्य के नकुसान में बदल सकती है। यूएनसी-44 के एक रिपोर्टर 
का उपयोग करते हुए हम इस परिकल्पना का परीक्षण करेंगे। 

डेंड्राइट पुनर्जनन में साइटोस्के लेटल नियामकों की 
भूमिका 

विकास के अलावा, डेंड्राइट तीव्र नैदानिक स्थितियों में व्यापक 
रीमॉडेलिग से गजुरते हैं। हालांकि डेंड्राइट पनुर्जनन पारपंरिक 

एक्सॉन पनुर्जनन पथों से स्वतंत्र है, इस प्रक्रिया में एकेटी, 
आरओआर और डब्ल्यूएनटी प्रभावकों जैसे काइनेसिस को 
निहित किया गया है। परीक्षण किए गए विभिन्न साइटोस्के लेटल 
नियामकों में, डेंड्राइट पनुर्जनन के लिए पैट्रोनिन और रकैजीटीपेस 
आवश्यक हैं। जबकि, यह स्पष्ट नहीं है कि डेंड्राइट पनुर्जनन के 
लिए साइटोस्के लेटल आवश्यकताए ंक्या हैं।  

आगे की जांच करने के लिए, हमने एक लेजर असिस्टेड ट्रांसेक्शन 
का उपयोग करते हुए प्रमखु डेंड्राइट को अलग कर दिया और 24 
घटंों के बाद इनका अवलोकन किया। हमने इस प्रतिमान (चित्र 
6 क) में केएलपी-7(0), पीटीआरएन-1(0), और ईएफए-6(0) 
उत्परिवर्ती का परीक्षण किया। वन्य प्रकार के कृमियों में, प्रमखु 
डेंड्राइट व्यापक गैर-स्टीरियोटाइप शाखाओ ंके साथ पनुः उत्पन्न 
होते हैं, कटे हुए प्राथमिक के समीपस्थ और बाहर के वर्गों के 

चित्र 6: डेंड्राइट पुनर्जनन में साइटोस्के लेटल नियामकों की भूमिका।

क. डब्ल्यूटी, केएलपी-7(0), पीटीआरएन-1(0), और ईएफए-6(0) जतंआुंे में पीवीडी न्यूरॉन्स के पनुर्जीवित प्रमखु डेंड्राइट की प्रतिनिधि इमेजिस। दाई ंओर, मैजेंटा 
निशान सबंधंित उत्परिवर्ती में पनुर्जीवित आर्बर का प्रतिनिधित्व करते हैं। ख-घ. डेंड्राइट पनुर्जनन को साइटोस्के लेटल उत्परिवर्ती में सबसे लंबे समय तक पनुर्वृद्धि  (ख), 
पनुर्वृद्धि  वाली शाखाओ ंकी सखं्या (ग), और कुल पनुर्जीवित आर्बर (घ) के रूप में निर्धारित किया जाता है। डेटा को माध्य + एस. डी. के रूप में दर्शाया जाता है और 
माध्य मानों की तलुना एनोवा और फिशर के परीक्षण का उपयोग करते हुए की गई। पी<0.05*, और 0.01**
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बीच पनुः सयंोजन, और ततृीयक शाखाओ ंके बीच पनुः सयंोजन। 
परीक्षण किए गए उत्परिवर्ती के बीच, केएलपी-7(0) ने एक कम 
पनुर्जीवित आर्बर (चित्र 6 क) दिखाया। 

सबसे लंबे समय तक पनुर्जीवित शाखा की मात्रा और सभी 
पनुरुत्पादित शाखाओ ं के योग से केएलपी-7 (0) उत्परिवर्ती 
पषृ्ठभूमि में वन्य प्रकार, पीटीआरएन-1 (0), और ईएफए-6 (0) की 
तलुना में कमी दिखाई गई (चित्र 6 ख, 6 घ) सभी माइक्रोट्यूबल 
उत्परिवर्ती में पनुः बढ़ने वाली शाखाओ ंकी सखं्या कम करने की 
प्रवतृ्ति थी (चित्र 6 ग)। हम उनकी भूमिकाओ ंको समझने के लिए 
माइक्रोट्यूब्यूल रिपोर्टर्स के साथ आगे इसकी विशषता ज्ञात करेंगे।

हमने पाया कि रकैजीटीपेस, सीईडी-10 डेंड्राइट पनुर्जनन के 

लिए आवश्यक है। सीईडी-10 एक्टिन और माइक्रोट्यूबल दोनों 
हेत ु एक जीटीपेस अपस्ट्रीम है। डेन्ड्राइट पनुर्जनन के दौरान 
एक्टिन के सगंठन को समझने के लिए, हमने पीवीडी न्यूरॉन में 
ट्रांसजेनिक व्यक्त जीएफपी:ः मोइसिन की खोज की। बिना घायल 
हुए वाले न्यूरॉन्स में, जीएफपी:ः मोइसिन उच्च क्रम के डेंड्राइट्स 
में अधिकतर दखेने योग्य होता है (चित्र 7 क)। प्रमखु डेन्ड्राइट को 
विच्छेदित करने के बाद, हमने 3 घटें के अदंर जीएफपी:ः मोइसिन 
की तीव्रता में भारी कमी दखेी गई (चित्र 7 क-ख)। इसके अलावा, 
हमने डेन्ड्राइट के बढ़ते अतं में जीएफपी:ः मोइसिन का सवंर्धन 
पाया (चित्र 7क-ख)। इससे सकेंत मिलता है कि पनुर्वृद्धि  के लिए 
एफ-एक्टिन टर्नओवर आवश्यक है। इस अभिकर्मक का उपयोग 
करते हुए, हम अन्य साइटोस्के लेटल नियामकों का परीक्षण करेंगे।

चित्र 7. पीवीडी न्यूरॉन्स के पनुर्जीवित डेंड्राइट्स में एफ-एक्टिन सवंर्धन।

क. डेंड्रोटॉमी से पहले और बाद में पीवीडी न्यूरॉन्स में व्यक्त जीएफपी:ः मोइसिन और एमस्कालर्ट  के वितरण का योजनाबद्ध प्रतिनिधित्व। जीएफपी:ः मोइसिन 
पीवीडी न्यूरॉन के उच्च क्रम के डेन्ड्राइट में मौजूद फिलामेंटस एक्टिन (एफ-एक्टिन) का एक रिपोर्टर है। ख-ग. 3 घंटे के बाद डेंड्रोटॉमी (पीला तारांकन) पर कटे 
हुए डेंड्राइट से रीग्रोथ (सफेद तीर, लाइनस्कैन  में हाइलाइट किया गया) में एफ-एक्टिन का संवर्धन। डेंड्राइट्स के बाहर के कटे हुए हिस्से में एफ-एक्टिन में देखने 
योग्य कमी पर ध्यान दें। 
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प्रकाशन: 

1.	 धर्मेंद्र परुी, कीर्तना पोन्निया, कस्तूरी बिस्वास, अत्रेयी 
बास,ु स्वागता डे, एरिक लुंडक्विस्ट, और अनिंद्य घोष-रॉय’ 
(2021) डब्ल्यूएनटी सिग्नलिग इस्टेबिलिश द माइक्रोट्यूबल 
पोलेरिटी इन न्यूरॉन थ्रू रगेलेुशन ऑफ काइनेसिन-13. 
जर्नल ऑफ सेल बायोलॉजी, 220 (9): ई202005080. 
डीओआई: 10.1083/jcb.202005080.

2.	 स्वागता डे’, और अनिंद्य घोष-रॉय’ (2021) इन विवो 
एसेसमेंट ऑफ माइक्रोट्यूब्यूल डायनेमिक्स एडं ओरिएटेंशन 
इन कैन ोर्हाडाइटिस एलिगेंस न्यूरॉन्स. जर्नल ऑफ 
विजअुलाइज़्ड एक्सपरिमेंट्स, (177), ई62744। डीओआई: 
10.3791/62744.

3.	 हरजोत कौर बराड़, स्वागता डे, स्मृति भारद्वाज, दवेाशीष पांडे, 
पल्लवी सिहं, शिरशेंद ुडे, अनिंद्य घोष-रॉय’ (2021) डेंड्राइट 
रिजनरशेन इन सी. एलिगेंस इज कंट्रªोल्ड बाय द आरएसी 
जीटीपेस सीईडी-10 एण्ड द रोजीईएफ टीआईएएम-1. 
पीएलओएस जेनेटिक्स, 18(3)ःई1010127. डीओआई:  
10.1371/journal.pgen.1010127.

प्रस त्ुतीकरण 

•	 स्वागता डे: कैन ोर्हाडाइटिस एलिगेंस के पीवीडी न्यूरॉन्स में 
काइनेसिन-13 आश्रित डेंड्राइट आर्बराइजेशन। आभासी, 
न्यूरॉन्स का साइटोस्के लेटन और ग्लिया वेबिनार। मार्च 
2022.

•	 स्वागता डे: काइनेसिन-13 कैन ोर्हाडाइटिस एलिगेंस के 
पीवीडी न्यूरॉन्स में डेंड्राइट्स के विकासात्मक छंटाई को 
नियतं्रित करता है। वर्चुअल, 2021 डोरस्टेप मीटिग: द सेल 
बायोलॉजी ऑफ न्यूरोडीजेनेरशेन एडं रिपयर, नवबंर 2021

•	 स्वागता डे: काइनेसिन-13 वकृ्ष के समान शाखाओ ंकी वदृ्धि 
और छंटाई को नियतं्रित करता है। वर्चुअल, इंडिया एलायसं 
एनअुल कॉन्क्लेव 2021, अक्तूब र 2021

•	 स्वागता डे, नीतीश कुमार, अनिंद्य घोष-रॉय: पीवीडी 
न्यूरॉन के विकास के दौरान डेंड्राइटिक शाखा रीमॉडेलिंग 
का काइनेसिन-13 मध्यस्थ विनियमन। वर्चुअल, 23वीं 
अतंरराष्ट्रीय कृमि बैठक 2021, जून 2021

•	 स्वागता डे: ‘‘न्यूरॉन सिद्धांत‘‘ का पनुरीक्षण: लाइव इमेजिगं 
से अतंर्दृष्टि। वर्चुअल, न्यूरोफेम इंडिया 2021. अप्रैल 2021

निधिकरण:

यह कार्य 2020 में प्रदान की गई डीबीटी/वेलकम ट्रस्ट इंडिया 
एलायसं अर्ली केरियर फैलोशिप एआई/ई/18/1/504331 द्वारा 
समर्थित है। 

पुरस्कार 

जी्मस्पमिवैिबपमदबमण्बवउ (2021) की रु365 इंडियन वमेुन 
इनस्टेम श्रृंखला में विशष रुप से प्रदर्शित 

https://rupress.org/jcb/article-abstract/220/9/e202005080/212396/Wnt-signaling-establishes-the-microtubule-polarity?redirectedFrom=fulltext
https://www.jove.com/t/62744/in-vivo-assessment-microtubule-dynamics-orientation-caenorhabditis
https://journals.plos.org/plosgenetics/article?id=10.1371/journal.pgen.1010127


प्रमखु अनसंुधान
कार्यक्रम
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डेमेंशिया विज्ञान कार्यक्रम 
(एक राष्ट्रीय स्तर का अनसुधंान कार्यक्रम जैव प्रौद्योगिकी विभाग द्वारा समन्वित)

द्वारा समन्वित राष्ट्रीय मस्तिष्क अनसुधंान कें द्र द्वारा समन्वित

डिमेंशिया एक विनाशकारी स्मृति में कमी आने की स्थिति है। इनमें 
से अधिकांश मामलों में अल्जाइमर रोग (एडी) होता है। एडी एक 
न्यूरो डीजेनेरटेिव स्थिति है। रोग के उन्नत चरणों में, स्मृति में 
गभंीर कमी हो जाती है और मस्तिष्क के अन्य कार्यों में हानि दखेी 
जाती है। एडी के अलावा, अन्य मनोभ्रंश स्थितियां जैसे सवंहनी 
मनोभ्रंश, लेवी बॉडी के साथ मनोभ्रंश, और फ्रं टो टेम्पोरल लोब 
मनोभ्रंश भी हैं। अनमुानों के अनसुार, आने वाले दशकों में मनोभ्रंश 
के मामलों की सखं्या में जबरदस्त वदृ्धि होने की सभंावना है। इनमें 
से अधिकांश मामले भारत जैसे निम्न और मध्यम आय वाले दशेों 
में होने की उम्मीद है। इससे स्वास्थ्य सेवा प्रणाली के साथ-साथ 
समाज पर बोझ काफी बढ़ सकता है। 

एडी सहित मनोभ्रंश के विभिन्न पहलओु ंको समझने की तत्काल 
आवश्यकता महसूस की गई। इसके लिए, राष्ट्रीय मस्तिष्क 
अनसुधंान कें द्र एक डीबीटी-निधिकरण व्यापक और बहु-कें द्रित 
मनोभ्रंश विज्ञान कार्यक्रम का समन्वय कर रहा है, जिसका उद्देश्य 
घटना, व्यापकता, बायोमार्क र और जोखिम और सरुक्षात्मक 
कारकों के बार े में डेटा एकत्र करना है। इस कार्यक्रम में मूल 
वैज्ञानिकों के साथ-साथ दशे भर के ग्रामीण और अस्पताल 
स्थलों के चिकित्सक भी शामिल हैं। भाग लेने वाले सभी स्थानों 
पर मनोभ्रंश के निदान और उसके वर्गीकरण के लिए मजबत 
और समान मानदडं का उपयोग किया जाता है। इन मानदडंों 
को अतंरराष्ट्रीय स्तर पर स्वीकार किया जाता है, और भारतीय 
सदंर्भ के लिए अनकूुलित और मान्य किया गया है। यह उम्मीद 

की जाती है कि अध्ययन के परिणाम बजुरु्ग आबादी में इस प्रमखु 
सजं्ञानात्मक विकार हेत ुराष्ट्रीय स्तर की नीतियों के निर्माण में 
मदद कर सकते हैं।

मनोभ्रंश विज्ञान कार्यक्रम में भाग लेने वाले ससं्थान (वर्णानकु्रम में 
व्यवस्थित) हैं:

1.	 अखिल भारतीय आयरु्विज्ञान ससं्थान, नई दिल्ली

2.	 बांगरु इंस्टीट्यूट ऑफ न्यूरो साइंसेस, कोलकाता

3.	 कलकत्ता विश्वविद्यालय, कोलकाता

4.	 इंक्लेन ट्रस्ट इंटरनेशनल, नई दिल्ली

5.	 राष्ट्रीय मस्तिष्क अनसुधंान कें द्र, मानेसर

6.	 नेशनल इंस्टीट्यूट ऑफ मेंटल हेल्थ एडं न्यूरो साइंसेस, 
बेंगलरुु

7.	 नॉर्थ इस्टर्न इंदिरा गांधी रीजनल इंस्टीट्यूट ऑफ हेल्थ एडं 
मेडिकल साइंसेस, शिलॉन्ग

8.	 श्री चित्रा तिरुनाल आयरु्विज्ञान एव ं प्रौद्योगिकी ससं्थान, 
तिरुवनंतपरुम

निदशेक, एनबीआरसी, डॉ. शिव शर्मा, एनबीआरसी, और डॉ. एन. 
के. अरोड़ा, इनक्लेन ट्रस्ट इंटरनेशनल के साथ सह-समन्वयक 
के रूप में कार्यक्रम का समन्वय कर रहे हैं।
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एनबीआरसी फ ल्ैगशिप कार्यक्रम: जीवनकाल में सामान्य मानसिक 
विकारों (सीएमडी) का तुलनात्मक मानचित्रण

समन्वयक (पदेन, निदेशक / प्रभारी निदेशक एनबीआरसी): प्रोफेसर प्रवत मंडल

पीआई (ब्रेन इमजेिगं): डॉ. अर्पण बनर्जी और डॉ. दीपांजन रॉय

पीआई (जैव-बैंकिग और आनवुशंिक विश्लेषण): डॉ. शिव कुमार शर्मा और डॉ. अनिंद्य घोष रॉय

एनबीआरसी ने भारत के सामान्य मानसिक विकारों (सीएमडी) 
के मस्तिष्क मानचित्रण के लिए अपन फ ल्ैगशिप कार्यक्रम के 
समर्थन में जैव प्रौद्योगिकी विभाग से निधि प्राप्त की है। चरण 1 में 
परियोजना में समूहों के निर्माण द्वारा मस्तिष्क इमेजिगं और जैविक 
नमूने का सगं्रह और चितंा, अवसाद, द्विध्रुवी य बाइपोलर और 
अभिघातजन्य तनाव के बाद होने वाले विकार (पीटीएसडी) से 
इमेजिगं फेनोटाइप की पहचान करना शामिल है - इसे एक साथ में 
सीएमडी के रूप में परिभाषित किया गया है। चरण 2 में, परियोजना 
में आर्टिफिश ियल इंटेलिजेंस / मशीन लर्निंग टूल्स द्वारा मस्तिष्क 
इमेजिगं और आण्विक फेनोटाइप को जोड़ना शामिल होगा। प्रमखु 
कार्यक्रम (चरण 1) के लक्ष्य निम्नलिखित हैं:

•	 सामान्य और चिंता, अवसाद, ओसीडी और पीटीएसडी 
शामिल सामान्य मानसिक विकारों (सीएमडी) के रोगियों 
में मस्तिष्क इमेजिंग (संरचनात्मक और कार्यात्मक) डेटा 
के एक नए बड़े डेटा भंडार का निर्माण करना, जहां एआई-
आधारित तकनीकों को लंबे समय तक कार्या न्वित किया 
जा सकता है।

•	 आराम करने की स्थिति के दौरान मस्तिष्क के संरचनात्मक 
और कार्यात्मक नेटवर्क  में परिवर्तन और सामान्य आबादी 
से एक पार-अनुभागीय वयस्क जीवन काल डेटा में प्राकृतिक 
उद्दीपन के साथ की मात्रा (18-80 वर्ष के बीच की आय ु
सीमा में)

•	 चितंा, अवसाद, सीओडी और पीटीएसडी सहित सीएमडी 
उप प्रकारों में सजं्ञानात्मक हानि के विभिन्न इटियोलॉजी के 
बीच अतंर करने के लिए माप दडंों की पहचान। 

•	 18-80 वर्ष के बीच की आय ुसीमा में सीएमडी के विभिन्न 
चरणों में मानसिक स्वास्थ्य उपायों के बीच सबंधं निकालने 
के लिए पूर्वानमुान प्रतिगमन आधारित मॉडल और मस्तिष्क 
कनेक्टिविटी पैटर्न को ओवरलैप करना 

•	 चरण 2 में आनवुशंिक विश्लेषण के लिए एक बायोबैंक बनाने 
के लिए रक्त के नमूनों का सगं्रह 

फ ल्ैगशिप परियोजना राष्ट्र के लिए अत्यंत नैदानिक और 
अनसुधंान महत्व की है और उपचार और दवा की खोज में प्रभावी 
होगी। इस परियोजना द्वारा आबादी में मानक डेटा प्रदान किया 
जाएगा जो पिछले अध्ययनों तक अभिगम नहीं है और दशे में 
प्रख्यात तकनीकी ससं्थानों के विभिन्न शोधकर्ताओ ंके लिए एक 
महत्वपर्ण ससंाधन कें द्र है। इस परियोजना से अपेक्षित परिणाम 
निम्नलिखित हैं:

1.	 सार्वजनिक डेटाबेस का निर्माण और प्रसार जो 200 
स्वस्थ स्वयसेंवकों और 200 मानसिक स्वास्थ्य प्रभावित 
रोगियों से आदर्श डेटा शामिल होगा। 

2.	 कई इमजेिगं व्युत्पन्न फिनोटाइप (आईडीपी) जिसमें 
चरण 1 के अतं तक विशिष्ट मस्तिष्क सरंचनाओ ंऔर उनके 
कनेक्शन के बार ेमें जानकारी शामिल है। 

3.	 चरण 1 में बायो-बैंक का निर्माण जो स्वस्थ और रोगी 
प्रतिभागियों से रक्त के नमूनों को संग्रहीत करेगा। चरण 2 
में जीनोमिक डीएनए को रक्त के नमूनों से तैयार किया 
जाएगा और बाद में पूरे जीनोम अनुक्रमण और विश्लेषण 
किया जाएगा।
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कार्यान्वयन रोड मैप  

वर्तमान स्थिति: नैतिकता प्रोटोकॉल प्राप्त, प्रक्रिया में स्वस्थ 
स्वयसेंवक समूह विकास, एमआरआई स्कैन  और व्यवहार 
अध्ययन डिजाइन के लिए प्रोटोकॉल को अतंिम रूप दिया गया है। 
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डॉ. अर्पण बनर्जी द्वारा तैयार किया गया



प्रकाशन, पटेेंट्स और 
 प्रस्तुतीकरण
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1.	 अनिंद्य घोष रॉय  25 फरवरी 2022, आईएन-ईएमबीओ 
वेबिनार सीरीज। व्याख्यान का शीर्षक: ‘‘सी. एलिगेंस एज़ ए 
मॉडल फॉर नर्व रिजनरषेन स्टडी‘‘ 

2.	 अनिंद्य घोष रॉय मस्तिष्क जागरूकता सप्ताह, 14 से 20 
मार्च को इनस्टेम बैंगलोर द्वारा आयोजित डीबीटी-इनस्टेम, 
सगंोष्ठी का शीर्षक: ‘‘स्टडी ऑफ न्यूरोनल रिजनरशेन यूजिं़ग 
सी. एलिगेंस’’ 

3.	 अनिर्बन बास ु प्राइमरी सेल कल्चर मॉडल एन एक्सीलेंट 
टूल टू स्टडी द इफेक्ट्स ऑफ वायरल इंफेक्शन ऑफ 
सीएनएस; 6 इंटरनेशनल ब्रेन रिसर्च स्कू ल, सलेुमान डेमिरल 
यूनिवर्सिटी, इस्पार्टा, तरु्की, 21-27 जून 2021. (ऑनलाइन 
मोड पर)

4.	 अनिर्बन बास ुइननट इम्युनिटी इन द सेंट्रल नर्वस सिस्टम: 
रिडिफाइनिंग द रिलेशनशिप बीटवीन ‘‘इम्युन सिस्टम’’ एडं 
‘‘नर्वस सिस्टम’’ स्कू ल ऑफ लाइफ साइंस, जेएनयू, 31 
जलुाई, 2021. (ऑनलाइन मोड पर) 

5.	 अनिर्बन बास ु ड्रग रिपॉजिशिनिंग / रिपरपोजिगं: प्रोमिशिगं 
स्ट्रेटेजी टू डेवलप थेरपेी अगेंस्ट वायरल इंफेक्शन्स; एनअुल 
मीटिग ऑफ द इंडियन एकेडमी ऑफ साइंसेज 12-14 
नवबंर 2021. (ऑनलाइन मोड पर) 

6.	 अनिर्बन बास ु  बायोसिक्योरिटी: डेवलपिगं ए हेल्दी इम्युन 
सिस्टम। टेडएक्सक्सिमयूनिवर्सिटी, 13 फरवरी, 2022. 
(ऑनलाइन मोड पर) 

7.	 अनिर्बन बास ु  मॉलीकुलर बेसिस ऑफ वायरस - इंडुस्ड 
एक्यूट फ ल्ैसिड पैरालायसिस; कॉरलेेशन विद ्मोटर न्यूरोन 
डिसफंक्शन; इंडो-यूएस सिम्पोजियम ऑन मॉलीकुलर 
विरोलॉजी, आईआईटी - मंडी; 15-17 फरवरी, 2022. 
(ऑनलाइन मोड पर)

8.	 अनिर्बन बास ु मॉडुलेशन ऑफ न्यूरोल स्टेम / प्रोजनिटर 
सेल्स फेट फॉलोविगं जापानीस इंसेफफेलाइटिस वायरस 
इंफेक्शन 6 इंटरनेशनल एनाटोमिकल साइंसेज एडं सेल 
बायोलॉजी कॉन्फ्रे स, नेशनल यूनिवर्सिटी ऑफ सिगंापरु, 
सिगंापरु, 21-23 फरवरी 2022. (ऑनलाइन मोड पर)

9.	 डॉ. अर्पण बनर्जी: ब्रेन, माइंड, एडं बिहेवियर: द ईथेरियल 
ट्रियूमविरटे। मस्तिष्क जागरूकता सप्ताह आईआईएसईआर 
बेहरामपरु के लिए आमंत्रित वक्ता (मार्च 2022)  

10.	डॉ. अर्पण बनर्जी: कैरियर इन साइंसेस, डीएवी मॉडल स्कू ल, 
दरु्गापरु। (दिसबंर 2021)

11.	प्रियकंा घोष: विधियों में पूर्वानमुान की त्रुटियों को ससंाधित 
करने में एमएमएन और पी300 की विशिष्ट भूमिकाए;ं 
न्यूरोकॉग, यूनिवर्सिटी ऑफ लौवेन, बेल्जियम

12.	डॉ. बी. एस. साहू: मेटाबोलिक फिजियोलॉजी के 
न्यूरोएडंोक्राइन विनियमन पर वेबिनार, जीएन रामचदं्रन 
साइंस क्लब, विज्ञान प्रसार, मैक फास्ट, केरल। (05 सितंबर, 
2022)

13.	दीपांजन रॉय अशोक विश्वविद्यालय में आमंत्रित अध्यक्ष 
मनोविज्ञान विभागीय सगंोष्ठी श्रृंखला ‘‘लाइफस्पैन 
एसोसिएटेड चेंज इन कोहेरेंट कम्युनिकेशन एडं बिहेवियर एडं 
कॉग्निटिव प्रोसेसिगं’’ 03 दिसबंर 2021 

14.	दीपांजन रॉय आईआईटी दिल्ली सजं्ञानात्मक विज्ञान विभाग 
में 29 अक्टूबर 2021 को आमंत्रित अध्यक्ष सजं्ञानात्मक 
विज्ञान सगंोष्ठी श्रृंखला।  

15.	एलोरा सेन ‘‘मॉलीकुलर क्लॉक इन लिंकिग इंफ्लेमेशन 
- मेटाब्लोलिज्म एक्सिस इन कैं सर’’। एमिटी यूनिवर्सिटी 
मानेसर, 16 अप्रैल 2021 

16.	एलोरा सेन ‘‘इंफ्लेमेंशन इन डिजीज’’। जूलॉजी में विविधता 
पर राष्ट्रीय वेबिनार - शास्त्रीय और आधनुिक। जूलॉजी 
विभाग, मीठीबाई कॉलेज, मुंबई 28 जलुाई 2021

17.	एलोरा सेन ‘‘इंफ्लुएसं ऑफ डिसरगेलेुटेड मेटोबोलिज्म ऑन 
इम्युन एवेजन एडं सेललुर सर्कै डियन रिद्म इन ग्लियोमा’’ 
कोशिका और आण्विक जीवविज्ञान सगंोष्ठी श्रृंखला, 
आईआईएसईआर, कल्याणी 14 अगस्त, 2021

18.	एलोरा सेन ‘‘रिप्रोग्रामिंग द ट्यूमर माइक्रोएन्वायरमेंट 
रिप्रोग्रामिंग: इम्प्लीकेशन इन कैं सर थेरपेी’’। विश्व कैं सर 
दिवस, 4 फरवरी 2022, सीएनसीआई कोलकाता
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19.	एलोरा सेन ‘‘एपिफेनी ऑफ द सेल्फ: आइडेंटिटी विद ्पअुर 
एक्जिस्टेंट’’। चेतना की अवधारणा: तंत्रिका विज्ञान और 
भारतीय दार्शनिक परिप्रेक्ष्य। चेतना अध्ययन कें द्र निम्हास 
और भारतीय दार्शनिक अनसुधंान परिषद (आईसीपीआर), 
सितंबर 2021 द्वारा आयोजित।  

20.	एलोरा सेन ‘‘व्यूविगं विमनु लीडरशिप इन साइंस थ्रु द लेन्स 
ऑफ एक्जिस्टेंशियल फिलोसोफी’’। ‘‘विमेन्स लीडरशिप 
इन साइंस एडं टेक्नोलॉजी’’ पर अतंरराष्ट्रीय सम्मेलन 
एनआईटी, दरु्गापरु, अक्टूबर 2021

21.	एलोरा सेन ‘‘रसेर्जेंस ऑफ आयरु्वेद: शेरिगं द लर्निंग।’’ विज्ञान 
सर्वत्र पूज्यंते, आजादी का अमतृ महोत्सव, कुरुक्षेत्र 28 
फरवरी, 2022

22.	एलोरा सेन विज्ञान में महिलाए:ं स्त्रीत्व के मिथक को दूर 
करना। महिला दिवस 2022, आईआईटीआर लखनऊ

23.	एलोरा सेन अस्तित्ववाद और विज्ञान में महिला नेततृ्व का 
भविष्य। महिला दिवस 2022, एनबीआरसी

24.	प्रवत कुमार मंडल: अल्ज़ाइमर रोग के लिए डायग्नोस्टिक 
बायोमार्क र, विज्ञान सेत,ु सरकारी राज कॉलेज, जर्गन, पश्चिम 
बगंाल, सितंबर 2021 

25.	सौम्या आयगंार: ‘शाइनिंग रवेेन‘ में मस्तिष्क-व्यवहार की 
बातचीत। ‘सिनप्स‘, सगंोष्ठी, आईआईएसईआर, तिरुपति, 4 
दिसबंर, 2021.

26.	सौम्या आयगंार: द एवियन ब्लैक बॉक्स - द क्रो ब्रेन। थीम: 
ब्रेन रिसर्च में हाल के रुझान: मस्तिष्क के रहस्यों को 
खोलना, आईबीआरओ। आईबीआरओ वर्चुअल सिम्पोजियम 
(इंस्टीट्यूट ऑफ होम इकोनॉमिक्स, दिल्ली विश्वविद्यालय), 
22 मार्च - 23, 2022.

27.	सरबानी समद्दर, बालकुमार श्रीनिवासन, कामाक्षी गर्ग , 
दीपांजना बनर्जी और सौरव बनर्जी। न्यूरॉन में लंबे गैर-
कोडिग आरएनए को डिकोड करनाः विकास और 
सिनैप्टिक प्लास्टिसिटी में प्रभाव।‘‘ ‘‘आरएनए बाध्यकारी 
प्रोटीनः आरएनए बाध्यकारी से संक्षेपण और एकत्रीकरण 
तक‘‘ पर ईएमबीओ बैठक। एनसीसीएस, पुणे, फरवरी 
2021 में वर्चुअल मीटिग।

28.	स्वागता डे: कैन ोर्हाडाइटिस एलिगेंस के पीवीडी न्यूरॉन्स 
में काइनेसिन-13 आश्रित डेंड्राइट आर्बराइजेशन। 
आभासी, न्यूरॉन्स का साइटोस्के लेटन और ग्लिया 
वेबिनार। मार्च  2022.

29.	स्वागता डे: काइनेसिन-13 कैन ोर्हाडाइटिस एलिगेंस के 
पीवीडी न्यूरॉन्स में डेंड्राइट्स के विकासात्मक छंटाई 
को नियंत्रित करता है। वर्चुअल, 2021 डोरस्टेप मीटिग: 
द सेल बायोलॉजी ऑफ न्यूरोडीजेनेरेशन एंड रिपयर, 
नवंबर 2021.

30.	स्वागता डे: काइनेसिन-13 वकृ्ष के समान शाखाओ ंकी वदृ्धि 
और छंटाई को नियतं्रित करता है। वर्चुअल, इंडिया एलायसं 
एनअुल कॉन्क्लेव 2021, अक्तूब र 2021.

31.	स्वागता डे, नीतीश कुमार, अनिंद्य घोष-रॉय: पीवीडी 
न्यूरॉन के विकास के दौरान डेंड्राइटिक शाखा रीमॉडेलिंग 
का काइनेसिन-13 मध्यस्थ विनियमन। वर्चुअल, 23वीं 
अंतरराष्ट्रीय कृमि बैठक 2021, जून 2021.

32.	स्वागता डे: ‘‘न्यूरॉन सिद्धांत‘‘ का पुनरीक्षण: लाइव 
इमेजिंग से अंतर्दृष् टि। वर्चुअल, न्यूरोफेम इंडिया 2021. 
अप्रैल 2021.
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बाह्य रूप से वित्त पोषित अनसुंधान परियोजनाएं
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कोर्स-वर्क  

एम.एससी. 2020 बैच

सशु्री मोहिमा मखुर्जी

एम.एससी. छात्रा को वर्ष 2021-22 के दौरान कोर्स-वर्क  पूरा होने 
पर पहली रैंक से सम्मानित किया गया है, और उन्हें एक प्रमाण 
पत्र दिया गया है।

सशु्री मतृिका डे

एम. एससी. छात्रा को वर्ष 2021-22 के दौरान कोर्स-वर्क  पूरा होने 
पर पहली रैंक से सम्मानित किया गया है, और उन्हें एक प्रमाण 
पत्र दिया गया है।

डॉ ए पी जे अब्दुल कलाम स्मृति पुरस्कार 

श्री अनघ पाठक (एम.एससी. - पीएच. डी. एकीकृत छात्र 2016 
बैच)

एम.एससी. - पीएच.डी एकीकृत छात्र, को वर्ष 2021-22 के दौरान 
डॉ ए पी जे अब्दुल कलाम स्मृति परुस्कार से सम्मानित किया गया 
है और उन्हें एक प्रमाण पत्र दिया गया है।.

सशु्री मकु्ता कुमारी (पीएच.डी. छात्र 2014 बैच)

एम.एससी. - पीएच.डी एकीकृत छात्र, को वर्ष 2021-22 के दौरान 
डॉ ए पी जे अब्दुल कलाम स्मृति परुस्कार से सम्मानित किया गया 
है और उन्हें एक प्रमाण पत्र दिया गया है।

सशु्री कीर त्ि (एम.एससी. - पीएच.डी. एकीकृत छात्र 2016 बैच)

एम.एससी. - पीएच.डी एकीकृत छात्र, को वर्ष 2021-22 के दौरान 
डॉ ए पी जे अब्दुल कलाम स्मृति परुस्कार से सम्मानित किया गया 
है और उन्हें एक प्रमाण पत्र दिया गया है।
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शैक्षिक कार्यक्रम 

एनबीआरसी को मानव संसाधन विकास मंत्रालय, भारत सरकार 
द्वारा जारी अधिसूचना सं. एफ. 9 - 52/2001 - यू. 3 दिनांक 
20 मई 2002 के तहत यू. जी सी अधिनियम, 1956 (1956 
का 3) की धारा 3 के अंतर्गत 2002 में समविश्वविद्यालय का 
दर्जा  (डी-नोवो श्रेणी) प्रदान किया गया था। एन बी आर सी जैव 
प्रौद्योगिकी विभाग के अन्य संस्थानों में से सम विश्वविद्यालय का 
दर्जा  प्राप्त करने वाली पहली स्वायत्त संस्था है। एन बी आर सी 
का दर्जा  ‘‘सम विश्वविद्यालय’’ द्वारा सम विश्वविद्यालय के रूप में 
पांच वर्ष पूरा होने पर यूजीसी द्वारा विधिवत गठित और मानव 
संसाधन विकास मंत्रालय द्वारा गठित एक स्वतंत्र समिति द्वारा 
समीक्षा की गई है। समिति द्वारा सम विश्वविद्यालय के दर्जे के 
विस्तार की सिफारिश की गई है और एन बी आर सी ‘‘ए’’ श्रेणी 
के तहत स्थित है। 

1.	 ततं्रिका विज्ञान में पीएच. डी 

एनबीआरसी में तंत्रिका विज्ञान विषय के पीएच. डी. कार्यक्रम 
की सवुिधा है ताकि तंत्रिका विज्ञान के विभिन्न पक्षों के एक 
व्यापक सिहंावलोकन के साथ प्रशिक्षित व्यक्तियों का विकास 
किया जा सके।.

एन बी आर सी द्वारा कनिष्ठ अनसुधंान अध्येताओ ंके लिए 
छात्रवतृ्ति 31,000 रु प्रति माह है तथा वरिष्ठ अनसुधंान 
अध्येताओ ंके लिए 35,000 रु प्रति माह है। 

2.	 ततं्रिका विज्ञान में एम. एससी.

एन बी आर सी तंत्रिका विज्ञान में एकीकृत बहु विषय शिक्षण 
कार्यक्रम विकसित करने के लिए दशे की पहली ससं्थाओ ंमें से 
एक है। शैक्षणिक वर्ष 2015-2016 के दौरान एन बी आर सी ने 

तंत्रिका विज्ञान के विभिन्न पक्षों के एक व्यापक सिहंावलोकन वाले 
प्रशिक्षित व्यक्तियों का विकास करने के लिए एम. एससी. (तंत्रिका 
विज्ञान) कार्यक्रम पनुः आरभं किया है। .

एम. एससी (तंत्रिका विज्ञान) छात्रों को 12,000 रु प्रति माह 
छात्रवतृ्ति प्रदान की जाती हैं।

एन बी आर सी तंत्रिका विज्ञान, मनोविज्ञान या एम. बी. बी. 
एस., बी. ई. या बी. टेक. से संबंधित किसी भी शाखा में बैचलर 
या मास्टर डिग्री वाले विविध पषृ्ठभूमि से अपनी एम. एससी. 
(तंत्रिका विज्ञान) और पीएच.डी. कार्यक्रम के लिए छात्रों को 
शामिल कर रहा है। एन बी आर सी स्वीकार करता है कि 
मस्तिष्क के कार्य को समझने हेतु कई विषयों के ज्ञान की एक 
संलयन की आवश्यकता है। 

ग्रीष्म प्रशिक्षण तथा अल्पावधि कार्यक्रम 

एन बी आर सी द्वारा तीन राष्ट्रीय विज्ञान अकादमियों के 
माध्यम से विद्यार्थियों के लिए ग्रीष्म प्रशिक्षण कार्यक्रम की 
सिफारिश की जाती हैं जो हैं: (1) भारतीय विज्ञान अकादमी, 
बैंगलोर (2) भारतीय राष्ट्रीय विज्ञान अकादमी, नई दिल्ली (3) 
राष्ट्रीय विज्ञान अकादमी, इलाहाबाद। ग्रीष्म कालीन प्रशिक्षण 
8 सप्ताह की अवधि के लिए था और प्रशिक्षुओ ंको एनबीआरसी 
के छात्रावास में मिलजलु कर रहने का स्थान दिया गया। ग्रीष्म 
कालीन प्रशिक्षुओ ंको संस्थान में गोष्ठियों तथा पत्रिका क्लबों 
में भाग लेने का प्रोत्साहन दिया गया है। ग्रीष्म कालीन प्रशिक्षण 
परियोजनाए ं तंत्रिका विज्ञान से परिचित कराती हैं और उन्हें 
अपन भावी जीवनवतृ्ति विकल्प के रूप में इस पर विचार करने 
का प्रोत्साहन देती हैं।



एनबीआरसी
सवुिधाएं
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कम्प्यूटिंग सवुिधा (सीएफ)
राष्ट्रीय मस्तिष्क अनुसंधान केन्द्र के कम्प्यूटिग सवुिधा कें द्र 
में अनुसंधान एवं विकास गतिविधियों में सहायता के अलावा 
संस्थान के समग्र सूचना और संरचना मूलसंरचना का प्रबंधन 
किया जाता है। आईटीसीसी द्वारा परिसर के नेटवर्क  (डेटा और 
वॉइस ट्रैफिक), संचार लिंक (नेटवर्क  और पीएसटीएन), संस्थान 
के डेटा कें द्र, एनआईसी क्लाउड से चल रहे क्लाउड रिसोर्सेस, 
अनुप्रयोग सर्वर, सॉफ्टवेयर विकास, आईसीटी आधनुिकीकरण, 
ई-शासन प्रयास, प्रयोक्ताओ ं को तकनीकी समर्थन, सामान्य 
कंप्यूटिग सवुिधा आदि का प्रबंधन करता है। इनमें से कुछ के 
संक्षिप्त विवरण इस प्रकार दिए गए हैं: 

(क)	नेटवर्क  संकें द्रित परिसर: (एनबीआरसी - इंट्रानेट): 
एनबीआरसी परिसर नेटवर्क  संकें द्रित परिसर स्विचिंग 
फैब्रि क प्रबधन योग्य अनावश्यक पथों के साथ 10 
जीबीपीएस फाइबर ऑप्टिक बैक बोन पर चल रहे विस्तृत 
लोकल एरिया नेटवर्क  परिसर होते हैं जो गतिशीलता 
आवश्यकताओ ं के लिए कें द्रीय नियंत्रक के माध्यम से 
प्रबधित वायरलेस एक्सेस पॉइंट्स के साथ आगे एकीकृत है। 
नेटवर्क  आर्कि टेक्चर में अतिरेक और मजबत निर्मित है। इस 
नेटवर्क  में सरुक्षा फायरवॉल और नेटवर्क  सरुक्षा, भेदन का 
पता लगाने की प्रणाली, गेटवे स्तर के एटंी वायरस, वीपीएन 
सवुिधा के लिए जोखिम प्रबध्ंान उपकरण लगाई जाती हैं, 
आईटी नीति और विस्तृत लेखा परीक्षण / लॉगिंग आदि 
का प्रबधन किया जाता है। परिसर के नेटवर्क  आईपीवी6 
का पालन किया जाता है और आईपीवी6 की सेवाए ंदोहर े
स्टेक में कार्यरत है। संस्थान के बेतार नेटवर्क  को पनुः 
राष्ट्रीय एनआरईएन (अर्नेट - इण्डिया) के साथ समेकन 
द्वारा एड्यूरोम सेवा के साथ समेकित किया गया, इस प्रकार 
एड्यूरोम सेवा से आने वाले वैज्ञानिकों और अनुसंधान 
कर्ताओ ंको दनुिया भर के सभी भागीदार संस्थानों में बाधा 
रहित सरुक्षित बेतार पहुंच मिलती है।

ससं्थान का परिसर अभिसरण नेटवर्क  राष्ट्रीय ज्ञान 
नेटवर्क  (एनकेएन) बीएसएनएल द्वारा उपलब्ध कराए गए 1 
जीबीपीएस ऑप्टिकल फाइबर लिंक पर के साथ एकीकृत है, 
जो कि अतिरके के लिए 50 एमबीपीएस बैकअप रडेियो लिंक 
के साथ पूरक है। यह एनकेएन लिंकेज बहु स्थल उच्च मात्रा 

डेटा अनपु्रयोगों की अनेक वैज्ञानिक परियोजनाए ं चलाने 
के लिए उपयोगी है, जैसे - डीबीटी द्वारा वित्त पोषित मिर्गी 
परियोजना में उत्कृष्ट ता के सहयोगी कें द्र के भाग के रूप में 
एमईजी के लिए एनबीआरसी - एम्स डेटा पाइप लाइन।

परिसर में संकेन्द्रित नेटवर्क  को न केवल नेटवर्क  यातायात 
बल्कि आईपी-पीबीएक्स सिस्टम से वॉइस ट्रैफिक के साथ 
साथ आईपी-सीसीटीवी सिस्टम से वीडियो ट्रैफिक भी 
लिया गया। 

(ख)	आईपी - पीबीएक्स सुविधा: संस्थान की दूर संचार 
प्रणालियों को आईपी-पीबीएक्स पर चलाया जा रहा था 
और परिसर नेटवर्क  के उपयोग से डेटा ट्रैफिक सहित 
वॉइस ट्रैफिक का आवागमन किया जाता है, प्रयोक्ता 
अंतिम बिन्दु आईपी-फोन हैं जिन्हें लैन से जोड़ा गया है। 
यह सुविधा संस्थान के डेटा सेंटर से वर्चुअल सर्वरों पर 
स्वचालित फेल ओवर विधि पर चलती है। बाहर से आने 
वाले और जाने वाले वॉइस ट्रेफिक को बीएसएनएल के 
ई1-पीआरआई पर भेजा जाता है। प्रयोक्ताओ ंको बहु बिन्दु 
सम्मेलन, वॉइस मेल, निर्देशिका, कॉल फॉरवर्डिंग आदि 
जैसी विभिन्न सुविधाए ंभी अंतिम बिन्दुओ ंपर प्रदान की 
जाती हैं।  

(ग) 	संस्थान कोर और अनुप्रयोग सर्वर कम्प्यूटिग सुविधा में 
संस्थान के सर्वर की बुनियादी संरचना का प्रबंधन और 
रखरखाव किया जाता है; जो मिनी - डेटा सेंटर सुविधा में 
रखे जाते हैं और अनुरक्षित हैं। संक्षेप में संस्थान वर्तमान 
में डेटा सेंटर सुविधा में पूरी तरह से उपयोगी 42 यू सर्वर 
रैक पांच है। इन सर्वर पर चल रही विभिन्न सेवा को 
निम्नानुसार वर्गीकृत किया जा सकता है:

•	 संस्थान के लिए वेब-सर्वर और चल रहे कम्प्यूटेशनल 
परियोजनाओ ं से संबंधित विभिन्न वेब-सर्वर और 
विभिन्न वैज्ञानिक समूहों के अनुप्रयोगों को किया 
जाता है। आधिकारिक वेबसाइट के लिए प्राथमिक 
वेब सर्वर भी वीएम इंस्टॉल के एनआईसी क्लाउड 
पर चल रहा है।
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•	 एनआईसी मेल सेवाओ ंपर कोर कर्मचारियों के ईमेल को 
बनाए रखने के लिए एनआईसी के साथ सपंर्क  के रूप 
में कार्य करना (gov.in/nic.in)। प्रसारण और शैक्षणिक 
उद्देश्य के लिए अस्थायी कर्मचारी, छात्रों, परियोजना 
कर्मियों हेत ु सूची सर्वर (nbrc.ac.in) पर इन-हाउस 
ईमेल का प्रबधन करना। 

•	 कार्यालय और होस्ट डोमैन के लिए डीएनएस सर्वर 
जो एनबीआरसी डेटासेंटर के साथ-साथ वीएम के 
एनआईसी क्लाउड पर होस्ट कर रहे हैं। 

•	 एक से अधिक व्यवस्थित तरीके से विभिन्न अनपु्रयोगों 
और सेवा को चलाने के लिए और मजबत करने तथा 
मौजूदा भौतिक सर्वर मूल सरंचना सवुिधाओ ंका उपयोग 
करने के लिए वर्चुअलाइज्ड हार्डवेयर उपलब्ध कराने के 
लिए वर्चुअलाइजेशन सर्वर। 

•	 सेंट्रल स्टोरेज सर्वर 400 टीबी क्षमता सहित 
इंस्टॉल किया गया है और यह ऑनलाइन सेंट्रल 
स्टोरेज और डेटा प्रोसेसिंग के लिए प्रयोक्ताओ ंऔर 
प्रयोशालाओ ं के स्टोरेज आवश्यकताओ ं से निपटने 
के लिए बैकअप सर्वरों सहित कार्य  कर रहा है। कें द्रीय 
भंडारण अवसंरचना के उन्नयन के लिए बड़े कदम 
उठाए गए हैं।

•	 कंप्यूटिग ससंाधनों की पहुचं, लेखांकन और प्राधिकरण 
के लिए रडेियस और प्राधिकरण सर्वर। 

•	 ससं्थागत साइट / नेटवर्क  / समवर्ती लाइसेंस के प्रबधंन 
के लिए लाइसेंस प्रबधंन सर्वर। 

•	 विभिन्न प्रयोगशालाओ ं की विशिष्ट डेटा प्रोसेसिंग 
आवश्यकताओ ं के लिए प्रयोक्ताओ ं की सामान्य 
कंप्यूटिग आवश्यकताओ ं और अन्य विशष कंप्यूटिग 
सर्वरों हेतु विंडोज और लाइनक्स पर चल रहे 
एप्लीकेशन सर्वर।

•	 परिसर में यूजर एडं-पॉइंट्स के लिए सरंक्षण प्रदान करने 
के लिए एटंी वायरस और सरुक्षा सर्वर। 

(घ) 	 अन्य सवुिधाए ंऔर सवेाए:ं 

•	 एनआईसी क्लाउड और ई-मेल सेवाएं: वेब संसाधनों 

(विशष रूप से आधिकारिक वेबसाइट http://
www.nbrc.ac.in और सार्वजनिक डीएनएस) की 
बेहतर उपलब्धता के लिए एनआईसी क्लाउड पर 
वर्चुअल मशीनों का प्रबंधन भी करती है। इसी तरह, 
प्रयोक्ताओ ंके बेहतर उपलब्धता के लिए एनआईसी 
मंच पर GOV.IN  ई-मेल आईडी प्रदान की गई हैं। 

•	 कें द्रीय प्रलेखन सुविधा: कें द्रीय प्रलेखन सवुिधा डेटा - 
प्रससं्करण कम्प्यूटेशनल नोड्स प्रदान करने के अलावा 
प्रिंटिग, स्कै निंग, पोस्टर-प्रिंटिग आदि जैसी विभिन्न 
कंप्यूटेशनल जरूरतों के लिए उपयोग के समय की 
उपलब्धता प्रदान करती है।

•	 आईसीटी समर्थन और सेवा: कंप्यूटिग सुविधा 
संस्थान के संपूर्ण  कंप्यूटिग अवसंरचना के लिए 
समर्थन और रखरखाव प्रबंधन गतिविधियों भी 
प्रदान करता है जिसमें यूजर एडं पॉइंट जैसे कंप्यूटर, 
पेरिफेरल, सॉफ्टवेयर आदि भी शामिल हैं। एक 
ऑनलाइन समर्थन टिकटिग प्रणाली स्वचालित 
कार्यप्रवाह प्रबंधन के साथ समर्थन गतिविधियों के 
लिए कार्या त्मक है।

•	 सीसीटीवी निगरानी और प्रबंधन: परिसर के कवरजे को 
बढ़ाने के लिए निगरानी प्रणाली में और कैमर ेजोड़े गए 
हैं। कोर नेटवर्क  से जड़ेु आईपी-कैमर ेभी स्थापित किए हैं 
जो परिसर की सरुक्षा और निगरानी बढ़ा रहे हैं। इमारतों 
के अधिकांश प्रवेश / निकास बिदं ु कें द्रीय सीसीटीवी 
प्रणाली से कवर किए गए हैं।

•	 सॉफ्टवयर विकास: कंप्यूटिग सवुिधा संस्थान की 
आवश्यकताओ ं के अनुसार सॉफ्टवेयर विकास 
गतिविधियां भी आरभं की गई हैं, कई वैज्ञानिक और 
ई-शासन अनुप्रयोग आंतरिक रूप से विकसित किए 
गए हैं। 

•	 मूलसंरचना सुधार: कंप्यूटिग सवुिधा संस्थान कंप्यूटरों 
/ पेरिफेरलों आदि के नई कंप्यूटरगत मूल संरचना 
सवुिधाओ ं और सेवाओ,ं सॉफ्टवेयर / हार्ड वेयर / 
नेटवर्क  उन्नयन की योजना और कार्यान्वयन किया 
गया है।



संस्थागत शासन संरचना और एनबीआरसी के लोग

101वार्षिक रिपोर्ट 2021-22

•	 वीडियो-कॉन्फ्रेंसि गं: कम्प्यूटिग सवुिधा ने कोविड-19 
महामारी के दौरान ऑनलाइन बैठकें  / साक्षात्कार/
व्याख्यान/कार्यशाला कार्यक्रम आयोजित किए और 
ससं्थान की गतिविधि को सचुारू रूप से करने के लिए 

लाइसेंस प्राप्त ऑनलाइन सम्मेलन/मीटिग टूल खरीद े
और  आधिकारिक बैठकों, साक्षात्कार और शैक्षणिक 
गतिविधियों के लिए वीडियो-कॉन्फ्रेंसि गं का प्रबधंन।
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पशु गृह

एनबीआरसी जैव प्रौद्योगिकी विभाग, भारत सरकार का एक 
स्वायत्त संस्थान है, जिसे स्वास्थ्य और रोग में मस्तिष्क 
कार्य को समझने के लिए सीमावर्ती अनुसंधान किए जाने का 
जनादेश प्राप्त है। मूल संरचना के भाग के रूप में, एनबीआरसी 
में तंत्रिका विज्ञान अनुसंधान को उन्नत बनाने के लिए 
वैज्ञानिकों की जरूरतें पूरी करने के लिए आधनुिकतम जंत ु
सवुिधा मौजूद है। 

संस्थान में इसे समझा गया है कि अनुसंधान में प्रयोगशाला 
जंतुओ ंका उपयोग एक महत्वपर्ण आवश्यकता होने के साथ 
एक महान नैतिक दायित्व है, जिसमें सनुिश्चित किया जाना 
चाहिए कि इन मूल्यवान जंतुओ ंकी देखभाल तथा उपयोग 
मानवीय तरीके से किया जाए। इनकी उचित देखभाल और 
उपयोग सनुिश्चित करने के लिए उत्कृष्ट  पश ुचिकित्सा और 
पश ुपालन देखभाल के विस्तृत कार्यक्रम तथा अनुसंधान में 
किसी जंतु के उपयोग से पहले इनकी सभी गतिविधियों के 
अभिजात समीक्षित मूल्यांकन हेतु कार्यक्रम एनबीआरसी में 
अनुसंधान के प्रति उच्चतम मानकों की वचनबद्धता है और 
यह माना जाता है कि प्रयोगशाला जंतुओ ंको सर्वोत्तम संभव 

देखभाल दी जाए, जिससे ना केवल अनुसंधान के लिए वैध 
आंकड़े मिल सके बल्कि जंतुआंे, अनुसंधानकर्ताओ ं और 
जंतुओ ं की देखभाल करने वालों के स्वास्थ्य और सरुक्षा 
को सनुिश्चित किया जा सके। यहां योग्य और प्रशिक्षित पश ु
चिकित्सकों द्वारा सभी पश ु स्वास्थ्य संबंधी चिंताओ ं की 
निगरानी और सभी आवश्यक पश ु चिकित्सा देखभाल 
प्रदान करना सनुिश्चित किया जाता है, जो स्वस्थ पशओु ंके 
अनुसंधान के लिए उपलब्ध हैं।   

यह जंतु सवुिधा राष्ट्रीय जंतुओ ं पर प्रयोगों के नियंत्रण 
तथा पर्यवेक्षण समिति (सीपीसीएसईए), पर्यावरण और वन 
मंत्रालय, भारत सरकार, नई दिल्ली (पंजीकरण संख्या 464/
जीओ/आरईबीआई-एस/आरई-एल/01/सीपीसीएसईए; 
24/8/2001 को शरुूआती पंजीकृत) के साथ पंजीकृत 
है। जंतु सवुिधा की सभी गतिविधियां मानक प्रचालन 
विधियों (एसओपी) के अनुसार की जाती हैं। जंतु सवुिधा 
में सीपीसीएसईए की वैधानिक आवश्यकता के अनुसार 
प्रजनन, रखरखाव तथा परीक्षण की दैनिक गतिविधियों को 
रिकॉर्ड  किया जाता है। 
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जतं ु सवुिधा की मखु्य गतिविधि आवश्यकता के अनसुार 
प्रयोगशाला जतंओु ं की व्यापक रूप से विभिन्न प्रजातियों की 
प्राप्ति तथा प्रजनन करना और आतंरिक अनसुधंानकर्ताओ ंको 
गणुवत्ता जतंओु ंकी आपूर्ति करना है, जिन्हें स्वास्थ्य और रोग 
के लिए मानव मस्तिष्क को समझने में जतं ु मॉडल के रूप में 
इस्तेमाल किया जा सके। पिजंरों की नियमित सफाई और 
विसकं्रमण, पानी की बोतलों, बिस्तर तथा जतं ुआहार को साफ 
रखा जाता है। जतंओु ंके कक्ष में नियमित रूप से विसकं्रमण किया 
जाता है। इस प्रयोजन हेत ुहैवी ड्यूटी स्टीम ऑटोक्लेव लगाया 
गया है। बदंरों के बड़े पिजंरों की सफाई के लिए गर्म वाष्प जेट 
मशीन का उपयोग किया जाता है। कर्मचारियों को नहा कर पूर े
कपड़े बदलकर जतं ुकक्ष में जाना अनिवार्य बनाया गया है या वे 
एक ओवर ऑल पहनकर कार्य कर सकते हैं तथा कार्य पूरा करने 
के बाद उन्हें एक फिर नहाना होता है और अपन कपड़े बदलने 
होते हैं। सभी कर्मचारियों के लिए जतंओु ंको सभंालने से पहले 
उपयकु्त पीपीई का उपयोग करना आवश्यक है।

यह सवुिधा दो मंजिलों में फैली हुई है और जानवरों की प्रजातियों 
को समायोजित करने के लिए डिजाइन और निर्मित की गई है, 
जिसमें चूहे, मूषक, पक्षी (कौवा और जेबरा फिच) और गैर-मानव 
प्राइमेट शामिल हैं। भूतल में कृन्दतकों और गैर-मानव प्राइमेट और 
ट्रांसजेनिक जतंओु ंके लिए कमर ेहैं। दूसरी मंजिल पर पक्षियों और 
चूहों को रखा गया है। जतं ुसवुिधा में 2-फोटोन इमेजिगं सवुिधा भी 

है और यह एमआरआई बिल्डिंग से जड़ुी है, जिससे जतंओु ंको 
प्रयोगों के लिए ले जाना सवुिधाजनक हो जाता है। 

सभी जन्तु प्रजातियों को प्रजाति विशिष्ट पिजंरों में रखा जाता है 
जिन्हें सीपीसीएसईए के दिशा-निर्देशों के अनसुार बनाया गया है। 
गैर मानव प्राइमेटों के लिए बाह्य क्रीड़ा क्षेत्र में 6 बडे़ आपस में जड़ेु 
बाड़े हैं जो समदृ्धि तथा सामाजिक अतंःक्रियाओ ंके उपयोग के 
लिए लचीला ले आउट प्रदान करते हैं। पार जीनी, नॉक आउट 
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तथा उत्परिवर्तित चूहों को कठोर स्वच्छतापूर्ण परिस्थितियों में 
फिल्टर टॉप पिजंरों में अलग - अलग सवंातन (आईवीसी) के साथ 
रखा जाता हैं। सभी जन्तुओ ंपर लेमिनर हुड में कार्य किया जाता 
है और हिपा फिल्टर्ड हवा के तहत पिजंर ेके स्थान बदले जाते हैं। 

जंतुओ ंका रखरखाव सीपीसीएसईए के दिशा-निर्देशों के अनुसार 
नियंत्रित परिवेश परिस्थितियों में किया जाता है, जहां तापमान 
22 ± 2 डिग्री से. पर 45-55 प्रतिशत के बीच सापेक्ष नमी, 
12ः12 घण्टे का अंधेरे और उजाले का चक्र तथा प्रति घण्टा 
12-15 बार वाय ुबदलने की सवुिधा होती है। इस एयर हैंडलिग 
में प्रत्येक बदलाव के लिए 100 प्रतिशत शदु्ध हवा उपयोग की 
जाती है।

सभी जतंओु ंको सीपीसीएसईए दिशानिर्देशों के अनसुार खरीदा 
जा रहे हैं। आने वाले सभी जतंओु ंको जत ुगणुवत्ता का आकलन 

करने के लिए एक स्वस्थ निगरानी कार्यक्रम के तहत परखा जाता 
है। कॉलोनी स्थापित करने में अन्य स्थानों से प्राप्त किए गए जतओु ं
को सकं्रमण के प्रवेश का जोखिम न्यूनतम बनाने के लिए सगंरोध 
में रखा जाता है।

जन्तु सवुिधा में आधनुिकतम सर्जिकल कक्ष है जो सघन नियतं्रित 
सर्जिकल लाइट, उन्नत सर्जिकल सूक्ष्मदर्शी, गैस निश्चेतक 
मशीनों, जन्तु की शारीरिक स्थिति समझने के लिए निगरानी 
उपकरण और ह्दय दर मॉनीटर, पल्स ऑक्सीमीटर और रके्टल 
थर्मामीटर से सज्जित है। सर्जिकल उपकरणों की सफाई और 
विसकं्रमण के लिए अल्ट्रासोनिक उपकरण, ग्लास बीड स्टर्लाइजर 
और एथिलीन ऑक्साइड गैस स्टर्लाइजर है।

जतं ु सवुिधा में एक नेक्रोप्सी कक्ष, परफ्यूज़न कक्ष के साथ 
परफ्यूज़न हुड, मतृ जतंओु ंको रखने के लिए डीप फ्रीज़र और 
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जतंओु ंके शवों के निपटान के लिए इंसिनरटेर है। जतं ुसवुिधा में 
कार्ड रीडर सरुक्षा प्रणाली लगाई गई है।

जंतु सुविधा को कार्ड  रीडर सुरक्षा प्रणाली से सुसज्जित किया 
गया है। यहां सीमित रूप से जंतु गृह कर्मचारी, रखरखाव 
कर्मचारी और आईएईसी द्वारा अनुमोदित प्रोटोकोल में 
सूचीबद्ध अन्वेषकों की पहुंच है। सभी कार्मिक जंतुओ ंके साथ 
कार्य  करने के पहले टिटनस का टीका लगवाते है और जो गैर 
मानव प्राइमेट (एनएचपी) की देखभाल करते हैं, उनमें तपेदिक 
की नियमित जांच की जाती है। एनएचपी को संभालने के लिए 
प्रत्येक व्यक्ति को जंतु के काटने या खरोंचन से लगन वाली 
चोट के लिए प्राथमिक चिकित्सा की प्रक्रियाओ ं में प्रशिक्षण 
दिया जाता है। 

जंतु सवुिधा की प्रभावी निगरानी में मदद देने के लिए सवुिधा 
में बंद परिपथ वाले निगरानी कैमरा विभिन्न स्थानों पर लगाए 
गए है। 

जंतु सुविधा के पशु चिकित्सा कर्मचारियों को एम.एससी. और 
पीएचडी छात्रों, परियोजना सहायकों तथा अन्य वैज्ञानिक 
कर्मचारियों के लिए प्रयोगशाला जंतु विज्ञान में एक अल्पावधि 
प्रशिक्षण दिया जाता है जिसमें जंतुओ ं पर वैज्ञानिक प्रयोगों 
के नियमन, प्रयोगशाला जंतुओ ं के सामान्य जीव विज्ञान 
और प्रजनन, जंतु पहचान तकनीक, रक्त संग्रह, इंजेक्शन, 
संज्ञाहरण और निगरानी, हैंडलिग और संयम, पशुपालन और 
देखभाल, लिंग भेद, मानवीय इच्छामृत य्ु, आदि के नैतिक और 
संवैधानिक दिशानिर्देशों को शामिल किया गया है।

जन्तु सुविधा में फिलहाल प्रयोगशाला जन्तुओ ंकी निम्नलिखित 
प्रणालियों एवं नस्लों की देख-रेख एवं प्रजनन किया जाता है। 

चूहों की नस्लें: 

•	 स्विस

•	 बीएएलबी/सी 

•	 सी57बीएल/6जे, 

•	 सीडी 1

ट्रांसजेनिक चूह:े 

•	 बी6सी3 - टीजी (एपीपी695) 85डीबीओटीजी 
(पीएसईएन 1) 85 डीबीओ (अल्ज़ाइमर्स रोग मॉडल) 

•	 यूबीसी-जीएफपी (ग्रीन फ्लोरसेेंट प्रोटीन)

•	 बी6सीबीए - टीजी (एचडेक्सोन 1) 62 जीपीबी/3 जे 
(हटिगटन रोग मॉडल)

•	 बी6-129पी2-पीवीएएलबी ढटीएम1 (सीआरई) 
एआरबीआरझ/जे

•	 बी6. सीजीजीटी (आरओएसए) 26एसओआरढटीएम9 
(सीएजीटीबी टोमेटो)

•	 बी6. सीजीटीजी (एससीएनएन1एसीईआर) 3 
एआईबीएस/जे 

•	 स्टॉक जीएडी2 ढटीएम2 (सीआरई) जेडजेएचझ/जे 

•	 बी6. सीजीटीजी (सीएएमके2ए-सीआरई) टी29 - 
1एसटी1/जे

•	 बी6.129 - आरपी 122 ढ टीएम 1.1 पीएसएएम झ/ जे

•	 स्टॉक टीजी (टीएचवाई1 - ईजीएफपी) एमजेआरएस / जे

•	 बी6.सीजी - टीजी (टीएचवाई1 - वाईएफपी) 16 
जेआरएस / जे

•	 बी6.सीजी - टीजी (टीएचवाई 1 - वाईएफपी) 
एचजआरएस / जे

•	 बी6; 129एस6 -टीजी (सीएएमके2ए - सीआरई / 
ईआरटी2) 1 एआईबीएस / जे 

•	 स्टॉक एसएसटीटीएम2.1(सीआरई)जेडजेएच/जे

•	 बी6.सीजी - जीटी (आरओएसए) 26एसओआरटीएम6(सीएजी - 

जेडएसग्रीन1)एचजडई / जे 

•	 बी6: 129X1-जीटी (आरओएसए) 26एसओआर<टीएम 
(ईवायएफपी) सीओएसझ/ जे 
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•	 सी57बी16-टीजी (नेस -क्रि-/ईआरटी2) कीस/जे

•	 सी57बीएल/6जे-टीजी(टीएचवाई1-जीसीएएमपी6एस) 
जीपी4.3डीकेआईएम/जे 

•	 बी6; 129एस6 -टीजी (आरओएसए) 26सोर्टेम96 (सीएजी-
जीसीएएमपी6एस)एचजडई/जे

•	 सी57बीएल/6जे-टीजी(टीएचवाई1-जीसीएएमपी6एस) 
जीपी4.3डीकेआईएम/जे

नॉक आउट चूह े

•	 यूबीई3ए नल चूहे (ऐजंलमेन सिडं्रोम मॉडल)

चूहों के विभेद:
•	 लॉन्ग एवन्स

•	 स्प्राग डावल

गैर मानव प्राइमटे 
•	 रिसस बदंर (मैकाका मुलाटा) 

•	 बोनेट बदंर (मैकाका रडेिएटा)

पक्षी
•	 जेब्रा फिच (टिनोपाइजिया गुटाटा) )

•	 घरलूे कौआ (कोरवस स्प्लैंडेंस)

चूहों के सभी विभेदों को आतंरिक प्रजनन तथा मूषकों के सभी 
विभेदों को बाह्य प्रजनन द्वारा रखा जाता है। जेब्रा फिच की कॉलोनी 
का रखरखाव बाह्य प्रजनन द्वारा किया जाता है। पारजीनी और 
नॉक आउट चूहांे का रखरखाव सबंधंित अन्वेषकों द्वारा दिलचस्पी 
के जीनों की उपस्थिति या अनपुस्थिति के आधार पर इन विभेदों 
के आण्विक जीनो टाइपिगं द्वारा विशष प्रजनन कार्यक्रम के तहत 
किया जाता है। 
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 पुस्तकालय 2021-2022 के लिए लेख
एनबीआरसी पसु्तकालय कें द्र की वर्तमान और भावी जरूरतों 
को पूरा करने के लिए वैज्ञानिक तकनीकी जानकारी के सगं्रह, 
विकास और प्रसार में एक अहम भूमिका निभाता है और साथ ही 
एनबीआरसी के वैज्ञानिकों, अनसुधंानकर्ताओ,ं छात्रों, कर्मचारियों 
और इसके नेटवर्क  से जड़ेु कें द्रों को सवुिधाए ंएव ंसमर्थन प्रदान 
करता है। पसु्तकालय को एक विशाल दो मंजिला भवन में बनाया 
गया है जहां पढ़ने के कक्ष, सदंर्भ कक्ष, वीडियो कांफ्रेंसि गं, 
ऑनलाइन जर्नल एक्सिस सवुिधा, पसु्तक अनभुाग, इंटरनेट पहुचं 
और फोटोकॉपी की सवुिधा आदि प्रदान की गई है। एनबीआरसी 
पसु्तकालय के कर्मचारियों का मखु्य लक्ष्य एनबीआरसी तथा 
ससं्थान के साथ जड़ेु अन्य सभी कें द्रों को उत्कृष्ट  सेवाए ंप्रदान 
करना है। एनबीआरसी पसु्तकालय के पास तंत्रिका विज्ञान, जैव 
रसायन, जेनेटिक्स, आण्विक जीवविज्ञान, प्रतिरक्षण विज्ञान 
तथा सूक्ष्म जीव विज्ञान, औषध विज्ञान तथा विषाक्तता विज्ञान, 
मनोविज्ञान, भौतिकी, गणित, कम्प्यूटर विज्ञान तथा सामान्य 
विषय सबंधंी पत्रिकाओ,ं पसु्तकों तथा अन्य सगंत अनसुधंान 
सामग्री का अच्छा सगं्रह है। एनबीआरसी पसु्तकालय वर्तमान 
में 3 विशिष्ट पत्रिकाओ ंऔर 122 आसानी से सलुभ ऑनलाइन 
पत्रिकाओ ंके साथ डीबीटी के ई-पसु्तकालय सघं (डेलकॉन) के 
माध्यम से 994 ऑनलाइन पत्रिकाओ ं का अभिदान करता है। 
यहां डिजिटल परुातन सगं्रह और नए क्लिप्स का रखरखाव किया 
जाता है जिनमें केन्द्र की जानकारी होती है और समाचार पत्रों 
तथा सामचार पत्रिकाओ ंका अशंदान किया जाता है। एनबीआरसी 
पसु्तकालय का सगं्रह दिन प्रतिदिन बढ़ रहा है और इसमें तंत्रिका 
विज्ञान तथा सबंधंित क्षेत्रों में अनसुधंान तथा ज्ञान का विकास 
किया जाता है। सभी प्रयोक्ताओ ंको अनकूुलतम सेवा प्रदान करने 
के लिए एनबीआरसी पसु्तकालय वर्तमान में एलएसईएएसई 
सॉफ्टवेयर का उपयोग करते हुए अपन सगं्रहों की सूची का 
डिजिटाइजेशन कर रहा है, ताकि सभी प्रयोक्ताओ ंको पूरी पहुचं 
मिल सके। सभी पसु्तकालय दस्तावेजों के प्रबधंन के लिए निवल 
और तीव्र प्रचालन हेत ुएक बारकोड प्रौद्योगिकी लगाई गई है। यह 
नया सॉफ्टवेयर दक्ष पसु्तकालय प्रचालनों में भी सहायता करता 
है अर्थात प्रशासन, अधिग्रहण, प्रचालन, क्रम, नियतं्रण कैटालॉगिगं 
तथा सूचना पनुः प्राप्ति इत्यादि। एनबीआरसी पसु्तकालय ने 
एनबीआरसी कॉमन कक्ष में विद्यार्थियों तथा अनसुधंानकर्ताओ ंके 
प्रयोग के लिए सेवाए ंउपलब्ध कराने के लिए इंटरनेट सवुिधा के 
साथ 22 कम्प्यूटर लगाए हैं। पसु्तकालय परिसर पोर्टल के अदंर 
अभिहित पत्रिकाओ ंतक इलेक्ट्रॉनिक अभिगम उपलब्ध करा रहा 

है। एनबीआरसी पसु्तकालय सपूंर्ण भारत में 48 नेटवर्क  किए गए 
केन्द्रों को ‘‘अतंर पसु्तकालय ऋण’’ की सेवाए ंभी उपलब्ध कराता 
है। अनसुधंानकर्ता विभिन्न केन्द्रों अनसुधंान सामग्री या पत्रिका 
लेखों के लिए अपनी आवश्यकता ई-मेल के जरिए एनबीआरसी 
के पसु्तकालय सपइतंतल/दइतबण्बंण्पद या पसु्तकालयाध्यक्ष, 
श्री डी डी लाल के पास ककससं/दइतबण्बंण्पद भेजते हैं जिसे 
डाउनलोड कर के अनरुोधकर्ताओ ंको निःशलु्क भेज दिया जाता 
है। पसु्तकालय में वर्ष के दौरान लगभग औसतन 450 से अधिक 
अनरुोध प्राप्त किए गए हैं तथा ऐसे अनरुोधों में दिन प्रतिदिन वदृ्धि 
हो रही है। एनबीआरसी का पसु्तकालय अपनी सूचना सेवाओ ंका 
नियमित मूल्यांकन यह सनुिश्चित करने के लिए करता है कि ससं्था 
की अपेक्षाए ंपूरी हो। पसु्तकालय ससंाधनों का अधिकतम उपयोग 
सनुिश्चित करने के लिए विश्वसनीय तथा दक्ष साधन उपलब्ध 
कराने के लिए अतंर पसु्तकालय ऋण माध्यम से पसु्तकालयों में 
ससंाधन साझेदारी तथा सहयोग क्रियाकलापों को सवंर्धित किया 
जाता है और इसके लिए उन दस्तावेजों की प्रतियां प्रदान की 
जाती है जो अनसुधंान कर्ताओ ं के पास उपलब्ध नहीं है और 
ससं्थान के बाहर कें द्रों में उपलब्ध है।  

एनबीआरसी पुस्तकालय के मखु्य क्रियाकलाप 

1.	 पसु्तक अधिग्रहण 

2.	 आवधिक पत्रिका अधिग्रहण  

3.	 चनुिंदा प्रचार प्रसार सूचना (एसडीआई)  

4.	 वर्तमान जागरूकता सेवाए ं(सीएएस) 

5.	 अतंर पसु्तकालय ऋण 

6.	 ससंाधन साझेदारी 

7.	 परिचालन सेवाए ं 

8.	 सदंर्भ सेवाए,ं ग्रंथ सूची सेवाए ं

9.	 सूचीकरण तथा विशष सेवाए ं

10.	अनसुधंानकर्ताओ ं की विकसित होती आवश्यकताओ ं के 
मद्देनज़र सूचना तथा डेटा का सगं्रहण, अनरुक्षण, भडंारण 
तथा पनुः प्राप्ति 

11.	नेटवर्क  केन्द्रों को सहायता। 
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डीबीटी इलेक्ट्रॉनिक लाइब्रेरी कंसोर्शियम (डेलकॉन)  

डीबीटी इलेक्ट्रॉनिक लाइब्रेरी कंसोर्शियम (डीएलसीओएन) 
‘जैव प्रौद्योगिकी विभाग (डीबीटी) की एक प्रमुख पहल है, जिसमें 
भाग लेने वाले संस्थानों के शोधकर्ताओ ं को अधिकांश संगत 
पत्रिकाओ ंतक असीमित पहुंच प्रदान की जाती है। इसे वर्ष 2008 
में शरुू किया गया था और अंत में जनवरी 2009 के महीने 
में 10 डीबीटी कोर सदस्य संस्थानों (डीबीटी मुख्यालय और 
आईसीजीईबी) में लॉन्च किया गया, जो बड़ी संख्या में उच्च 
प्रभाव वाली ऑनलाइन पत्रिकाओ ंके लिए कें द्रीकृत सदस्यता 
के साथ सक्षम था। यह डीबीटी संस्थानों के लिए सभी जीवन 
विज्ञान विषयों में पूर्ण-पाठ और ग्रंथ सूची डेटाबेस सहित विद्वानों 
के इलेक्ट्रॉनिक संसाधनों तक पहुंच प्रदान करने के लिए की गई 
एक राष्ट्रीय पहल है।  

यहां शिक्षण, सीखने और अनसुधंान में सधुार करने के लिए दशे 
में डीबीटी अनसुधंान ससं्थानों के सकंायों, वैज्ञानिकों, अनसुधंान 
विद्वानों छात्रों और परियोजना सहायकों को उच्च गणुवŸाा वाले 
ई-ससंाधनों तक पहुचं की सवुिधा प्रदान की जाती है। डेलकॉन 
कंसोर्शियम को तीन चरणों में बढ़ाया गया था; और वर्ष 2010 में 
दूसर ेचरण में 17 डीबीटी ससं्थानों को जोड़ा गया। इसके बाद वर्ष 
2011 में विस्तार के तीसर ेचरण में 7 और ससं्थागत सदस्यों को 
जोड़ा गया। वर्ष 2012 में, डीबीटी ने सभी चरणों को मिला दिया 
और यह 33 सदस्यों के साथ एक एकल ‘डेलकॉन कंसोर्शियम’ 
बन गया। 

डीबीटी ने वर्ष 2019 में, डेलकॉन कंसोर्शियम के तहत एक नए 
ससं्थान अर्थात् इंस्टीट्या्ूट फॉर स्टेम सेल साइंस एडं रिजनरटेिव 
मेडिसिन (इनस्टेम) को जोड़ा। वर्तमान में डेलकॉन कंसोर्शियम के 
कुल 35 सदस्य हैं।  डेलकॉन कंसोर्शियम’ वर्तमान में (वर्तमान में 
994 से अधिक ऑनलाइन ससंाधन) के साथ-साथ 21 विदशेी 
प्रकाशकों के लिए विभिन्न विषयों में 1176 से अधिक कोर पीयर-
रिव्यू किए गए जर्नल और एक ग्रंथ सूची डेटाबेस (एससीओपीयूएस 
डेटाबेस) तक अभिलेखीय पहुचं प्रदान की जाती है। 

डेलकॉन द्वारा वर्ष  में निम्नलिखित 35 सदस्य को ससं्थानों में 
शामिल किया गया:  

डीबीटी और पूर्वोत्तर क्षेत्रीय (एनईआर) ससं्थाओ ंकी सूची 

डीबीटी के ससं्थान 

1.	 जैव प्रौद्योगिकी विभाग (डीबीटी), नई दिल्ली

2.	 राष्ट्रीय मस्तिष्क अनसुधंान कें द्र (एबीआरसी), मानेसर 

3.	 राष्ट्रीय पादप जीनोम अनसुधंान ससं्थान (एनआईपीजीआर), 
नई दिल्ली

4.	 राष्ट्रीय प्रतिरक्षा विज्ञान ससं्थान (एनआईआई) नई दिल्ली 

5.	 राष्ट्रीय कोशिका विज्ञान कें द्र (एनसीसीएस) पणेु 

6.	 जीवन विज्ञान ससं्थान (आईएलएस) भवुनेश्वर

7.	 जैव ससंाधन और स्थायी विकास ससं्थान (आईएसबीडी) 
इम्फाल

8.	 सेंटर फॉर डीएनए फिगर प्रिंटिग एण्ड डायग्नॉस्टिक 
(सीडीएफडी), हैदराबाद 

9.	 राजीव गांधी जैव प्रौद्योगिकी कें द्र (आरजीसीबी), 
तिरुवनंतपरुम 

10.	इंटरनेशनल सेंटर फॉर जेनेटिक एण्ड इंजीनियरिगं 
बायोटेक्नोलॉजी (आईसीजीईबी), नई दिल्ली 

11.	राष्ट्रीय कृषि खाद्य जैव प्रौद्योगिकी ससं्थान (एनएबीआई), 
मोहाली, पजंाब

12.	राष्ट्रीय जैव चिकित्सा जीनोमिकी ससं्थान (एनआईबीएमजी), 
कल्याणी, कोलकाता, डीबीटी

डेलकॉन कंसोर्शियम:  जीवन विज्ञान और जैव प्रौद्योगिकी के क्षेत्र में एनबीआरसी के अदंर स्थित और प्रशासित जैव प्रौद्योगिकी 
विभाग का एक राष्ट्रीय पसु्तकालय सघं (डीबीटी)



प्रमखु अनसुंधान कार्यक्रम

109वार्षिक रिपोर्ट 2021-22

13.	राष्ट्रीय पशु जैव प्रौद्योगिकी संस्थान (एनआईएबी), 
हैदराबाद 

14.	एनसीआर बायोटेक साइंस क्लस्टर (बीएससी) के भाग के 
रूप में क्षेत्रीय जैव प्रौद्योगिकी केन्द्र (आरसीबी), फरीदाबाद 

15.	एनसीआर बायोटेक साइंस क्लस्टर (बीएससी) के भाग 
के रूप में ट्रांसलेशनल स्वास्थ्य विज्ञान और प्रौद्योगिकी 
ससं्थान (टीएचएसटीआई), फरीदाबाद 

16.	बायोटेक्नोलॉजी इंडस्ट्री रिसर्च असिस्टेंस काउंसिल 
(बाइरकै), नई दिल्ली  

17.	इंस्टीट्या्ूट फॉर स्टेम सेल साइंस एडं रिजनरटेिव मेडिसिन 
(इनस्टेम), बैंगलोर। 

पूर्वोत्तर क्षेत्र (एनईआर) के ससं्थान

18.	डिब्रुगढ़ विश्वविद्यालय, असम 

19.	असम विश्वविद्यालय, सिल्चर

20.	क्षेत्रीय पूर्वोत्तर विज्ञान और प्रौद्योगिकी ससं्थान, अरुणाचल 
प्रदशे  

21.	पूर्वोत्तर विज्ञान और प्रौद्योगिकी ससं्थान, असम

22.	मिजोरम विश्वविद्यालय, मिजोरम 

23.	डी. एम. विज्ञान कॉलेज (डीएमसी), मणिपरु’

24.	सिक्किम विश्वविद्यालय, गैंगटोक 

25.	पश ु चिकित्सा विज्ञान महाविद्यालय, असम कृषि 
विश्वविद्यालय, गवुाहाटी  

26.	गवुाहाटी विश्वविद्यालय, असम 

27.	मणिपरु विश्वविद्यालय, इम्फाल 

28.	पश ुचिकित्सा विज्ञान महाविद्यालय और पश ुपालन केन्द्रीय 
कृषि विश्वविद्यालय, मिजोरम

29.	राजीव गांधी विश्वविद्यालय, अरुणाचल प्रदशे 

30.	नागालैंड विश्वविद्यालय, नागालैंड

31.	नॉर्थ - ईस्टर्न हिल्स यूनिवर्सिटी (एनईएचयू), शिलॉन्ग 

32.	सेंट एथंोनी कॉलेज (एसएसी), मेघालय * 

33.	भारतीय प्रौद्योगिकी ससं्थान, गवुाहाटी, असम 

34.	तेजपरु विश्वविद्यालय, तेजपरु, सोनीतपरु, असम 

35.	सिक्किम राज्य विज्ञान और प्रौद्योगिकी परिषद, गैंगटोक, 

सिक्किम

(*= डीएमसी मिजोरम विश्वविद्यालय का एक भाग है और एसएसी 
एनईएचयू का एक भाग है) 

प्रयोक्ताओ ं की सखं्या के सदंर्भ में डीबीटी का इलेक्ट्रॉनिक 
पसु्तकालय सघं (डेलकॉन) जीवन विज्ञान तथा जैव प्रौद्योगिकी 
विषय क्षेत्रों के सदंर्भ में सबसे बड़ा सघं है जिसकी सकंल्पना 
और योजना डीबीटी के सभी ससं्थानों तथा विभागों, अनसुधंान 
ससं्थानों, विश्वविद्यालयों और डीबीटी के साथ जड़ेु उनके 
महाविद्यालयों तक पहुचंन के लिए बनाई गई है।

डेलकॉन कंसोर्शियम के तहत सदस्यता प्राप्त पूर्व-पाठ्य ससंाधन 
(ई-पत्रिकाए)ं और ग्रंथ सूची डेटाबेस की सपूंर्ण सूची नीचे दी गई है। 

डेलकॉन कंसोर्शियम के तहत पत्रिकाओ ं की सूची 
शामिल है। 

प्रकाशक का नाम → पत्रिकाए ं→ प्रकाशकों के हाइपरलिकं 
→ पत्रिकाओ ंकी सखं्या 

•	 अमेरिकन एसोसिएशन फॉर कैं सर रिसर्च (एएसीआर) → 
http://www.aacr.org →  8 जर्नल  

•	 अमेरिकन सोसाइटी फॉर माइक्रोबायोलॉजी (एएसएम)  → 
http:// www.asm.org/→  16 जर्नल 

•	 कोल्ड स्प्रिंग हार्बर लैबोरटेरी प्रेस (सीएसएचएल) → http://
www. cshl.edu →  4 जर्नल 

•	 टेलर एडं फ्रांसिस (टी एडं एफ) → http://www.
informaworld.com → 40 जर्नल 

•	 नेचर पब्लिकेशन्स  → http:// www.nature.com 
→ 34 जर्नल 

•	 ऑक्सफोर्ड यूनिवर्सिटी प्रेस (ओयूपी → http://www.
oxfordjournals. org → 22 जर्नल  

•	 स्प्रिंगर इंडिया → http://www. springerlink.com → 
343 जर्नल 

•	 माइक्रोबायलॉजी सोसायटी (एबीएस)  → http:// mic.
sgmjournals.org → 3 जर्नल 

•	 विली - ब्लेकवेल → http:// www3.interscience.
wiley.com/cgi-bin/home → 86 जर्नल 
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•	 एल्सवियर साइंस (साइंस डायरके्ट) → http:// www.
sciencedirect.com → 434 जर्नल 

•	 अमेरिकन सोसायटी ऑफ प्लांट बायोलॉजिस्ट (एएसपीबी) 
→  http:// www.aai.org/ →  1 जर्नल 

•	 प्रोसीडिग्स ऑफ नेशनल एकेडमी ऑफ साइंसेज (पीएनएएस)  
→ http://www.pnas.org → 1 जर्नल  

केवल अभिलेखागार  

•	 लिप्पिनकॉट विलियम एडं विलकिन्स / वॉलटर क्लुवर 
/ ओवीआईडी → http://ovidsp.ovid.com → 11 
(2009-2011 के अभिलेखागार से) 

•	 मेरी एनन लिबर्ट (एमएएल → http://www.liebertonline.
com → 92 (2009-2018 के अभिलेखागार से)

•	 अमेरिकन केमिकल सोसायटी (एसीएस) → http://
pubs.acs.org→ 47 जर्नल (केवल 2009-2016 के 
अभिलेखागार से)

•	 वार्षिक समीक्षाए ं (एआर) → http://www.
annualreviews.org → 23 जर्नल (केवल 2009-2011 
के अभिलेखागार से)

•	 द न्यू इंग्लैंड जर्नल ऑफ मेडिसिन (एनईजेएम) → http:// 
www.nejm.org → 1 जर्नल (केवल 2009-2018 के 
अभिलेखागार से)

•	 अमेरिकन एसोसिएशन फॉर एडवांसमेंट ऑफ साइंस 
(एएएएस) → http://www.sciencemag.org → 3 
जर्नल (केवल 2009-2019 के अभिलेखागार) 

•	 अमेरिकन सोसायटी फॉर बायोकैमिस्ट्री  एण्ड मॉलीक्यूलर 
बायोलॉजी (एएसबीएमबी) → http://www.jbc.org → 
2 जर्नल (केवल 2009-2020 के अभिलेखागार से

•	 अमेरिकन सोसायटी फॉर हिमेटोलॉजी (एएसएच) → 
http://bloodjournals.hematologylibrary.org → 1 
जर्नल (केवल 2009-2019 के अभिलेखागार से)

डेलकॉन सघं के लाभ (सामान्य)  

ई-ससंाधनों तक सघं आधारित अशंदान डीबीटी के ससं्थानों में 
इलेक्ट्रॉनिक ससंाधनों तक पहुचं बढ़ाकर व्यावहारिक समाधान 

एक अल्प दर अशंदान पर उपलब्ध कराए जाते हैं। डेलकॉन सघं 
के प्रमखु लाभ हैं: 

•	 डेलकॉन विविध अनसुधंान और शैक्षिक रुचि के साथ बड़ी 
सखं्या में डीबीटी के ससं्थानों को एकल बिन्दु सेवा प्रदान 
करता है। 

•	 डेलकॉम संघ भागीदारी संस्थानों की सामूहिक संख्या के 
साथ अधिक व्यापक परास वाले ई संसाधनों के लिए करार 
के संदर्भ  में सर्वाधि क अनुकूल शर्त  सहित अंशदान में उच्च 
रियायतें लेते हैं। अधिकांश ई-प्रकाशकों ने संघ के आमंत्रण 
को सकारात्मक रूप से लिया। संघ द्वारा प्रस्तावित दरें 
डीबीटी के संस्थानों की श्रेणी पर निर्भर करते हुए 66 से 
99 प्रतिशत तक कम है। 

•	 डेलकॉन से डेलकॉन सदस्यों के बीच इलेक्ट्रॉनिक साधनों 
को बांटने से एक उल्लेखनीय वदृ्धि हुई है। 

•	 डीबीटी संस्थानों की अनुसंधान उत्पादकता से अंतरराष्ट्रीय 
पूर्ण पाठ वाले संसाधनों (पत्रिकाए ंऔर डेटाबेस) तक बढ़ी 
हुई पहुंच प्रदान की जाती है।  

•	 प्रयोक्ता पहले अंशदान नहीं की गई सामग्री तक तत्काल 
पहुंच सकते हैं और इसके लिए इन्हें पिछली फाइलों को 
देखने के लिए लगातार बढ़ती लागत देने की जरूरत 
नहीं है।  

•	 इससे मौजूदा पसु्तकालय सेवाओ ंमें सधुार आता है तथा 
अशंदान की लागत में कमी आती है। 

•	 डेलकॉन खलुा है ताकि डीबीटी के अन्य ससं्थान भी डेलकॉन 
सघं में भाग ले सकें । 

•	 डेलकॉन द्वारा उपयोग, पूर्व  अंकों तक पहुंच और अंशदान 
किए गए इलेक्ट्रॉनिक संसाधनों की रोकथाम के लिए 
करार की बेहतर शर्तें प्रस्तावित की जाती हैं, जो किसी 
एक संस्थान के लिए संभव नहीं है। 

•	 डेलकॉन के सदस्यों को अंशदान की दरों में वार्षिक 
वृद्धि पर एक सीमा बनाए रखने का लाभ है। जबकि ई 
संसाधनों की कीमत में सामान्य तौर पर वृद्धि 15 से 20 
प्रतिशत होती है, परन्तु  लेकिन डेलकॉन के सदस्यों के 
पास कीमत में 5 प्रतिशत से 7 प्रतिशत तक की वृद्धि की 
सीमा है।
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•	 चूकंि अशंदान ससंाधन इलेक्ट्रॉनिक रूप में ऑनलाइन 
पहुचं योग्य है अतः डीबीटी के ससं्थानों में मदु्रण आधारित 
पसु्तकालय ससंाधनों के प्रबधंन और भडंारण के लिए स्थान 
पर कम दबाव है। 

डेलकॉन कंसोर्शियम सदस्यों के मखु्य लाभ 

डेलकॉन कंसोर्शियम के कुछ महत्वपर्ण लाभ नीचे दिए गए हैं जो 
सदस्यों को प्रदान किए गए हैं:  

•	 इलेक्ट्रॉनिक ससंाधानों के लिए कंसोर्शिया आधारित 
सदस्यता काफी कम लागत पर इलेक्ट्रॉनिक ससंाधनों की 
व्यापक सखं्या तक पहुचं प्रदान करती है।

•	 निधियों का अधिकतम उपयोग  

•	 डिजिटल लाइब्रेरी बनाने के लिए सवुिधाए।ं

•	 बेहतर लाइब्रेरी सेवाए ं जैसे सीएएस और एसडीआई को 
उपलब्ध करने में सहायक। 

•	 तकनीकी और प्रशिक्षण समर्थन के लिए लागत को साझा 
करना। 

•	 इलेक्ट्रॉनिक पत्रिकाओ ंके लिए न तो पसु्तकालय में स्थान न 
ही शेल्व लागतों की मांग होती है। 

•	 डेलकॉन कंसोर्शियम को उपयोग हेत ु लाइसेंस के लिए 
बेहतर शर्तों, अभिलेखीय प्रवेश और सब्सक्राइब किए गए 
इलेक्ट्रॉनिक ससंाधनों के सरंक्षण की पेशकश की गई है, जो 
कि किसी एक ससं्था के लिए सभंव नहीं होगा; और 

•	 एक दिन में 24 घटें, सप्ताह में 7 दिन उपलब्ध

डेलकॉन कंसोर्शियम के तहत संसाधनों की चयन 
प्रक्रियाए ं 

डीबीटी सदस्य ससं्थानों में सकंलन आधार को समझने के लिए 
डीबीटी के निदशेकों और डेलकॉन के नोडल अधिकारियों की 
बैठक का आयोजन किया गया और उनके विचार तथा प्रतिक्रियाए ं
प्राप्त की हैं।  डीबीटी अनसुधंान ससं्थानों के पसु्तकालयों में 
उपलब्ध प्रिंट और ऑनलाइन सकंलन आधारों और उनकी 
जरूरतों का सर्वेक्षण डेलकॉन सघं के तहत अशंदान किए जाने 
वाले ई - ससंाधनों को मान्यता दनेे और निर्धारित करने के लक्ष्य 
के साथ किया गया। डीबीटी सदस्यों से प्राप्त प्रतिक्रिया के आधार 

पर, विभिन्न प्रकाशकों के ई ससंाधनों को मान्यता दी गई है और 
लाइसेंसिगं व्यवस्था की बातचीत से पहले इनका मूल्यांकन किया 
गया है। डीबीटी ससं्थानों द्वारा प्रस्तावित अनसुधंान कार्यक्रमों की 
सखं्या को ध्यान में रखते हुए इन सभी ई - ससंाधनों के अशंदान 
का प्रत्येक प्रयास किया गया है जो व्यापक विस्तार और कवरजे 
के साथ बहु विषयक होते हैं। 

सभी ई ससंाधनों का मूल्यांकन इन बिन्दुओ ं के अनसुार किया 
गया 

i)	 मात्रात्मक और गणुात्मक सामग्री; 

ii)	 कवरजे; 

iii)	विभिन्न  मंचों पर उनकी उपलब्धता तथा तलुनात्मक लाभ / 
हानियां और ; 

iv)	 इन ससंाधनों के लिए अलग अलग ससं्थानों में लागू दरें तथा 
अन्य सघंों की दरें। 

डेलकॉन सघं के विषय क्षेत्र 

डेलकॉन संघ में व्यापक रूप से उन सभी विषयों को शामिल 
किया जाता है जो, जीवन विज्ञान के अंतर्गत आते हैं अर्थात 
बायो टेक्नोलॉजी, बायो इन्फॉर्मेटिक्स, बायो केमेस्ट्री, 
बायोलॉजी, केमिकल बायोलॉजी, साइंसिज़, इम्युनोलॉजी, न्यूरो 
साइंस, प्लांट जीनोम, प्लांट बायोलॉजी, माइक्रो बायोलॉजी, 
फिजियोलॉजी, साइकोलॉजी, फिजियो थैरेपी, साइको थैरेपी, 
जीनोम, जीन, जेनेटिक्स, मैथमेटिक्स, फिजिक्स, केमेस्ट्री, 
रेडियोलॉजी, मेडिसिन, कंप्यूटेशनल बायोलॉजी, सेल 
बायोलॉजी, सेल साइंस, मोलिक्युलर बायोलॉजी, मॉलिक्युलर 
और सेलुलर बायोलॉजी, कंप्यूटेशनल न्यूरोसाइंस, सिस्टम 
न्यूरोसाइंस आदि। . 

डेलकॉन सघं की प्रचालनात्मक कार्यशीलता 

डेलकॉन डीबीटी द्वारा पूरी तरह निधिकृत है और डीबीटी 
के संस्थानों में नेटवर्क  संपर्क  प्रदान करता है। अलग अलग 
संस्थानों में एक विशिष्ट स्थैतिक आईपी पता होता है जिससे 
प्रकाशक द्वारा पत्रिकाओ ंके लिए अंशदान करने पर पहुुंच प्रदान 
की जाती हैैै। जबकि इस पूरे कार्यक्रम का नियंत्रण, निगरानी 
और रखरखाव एनबीआरसी में स्थित ‘डेलकॉन नोडल कें द्र‘ 
द्वारा और ‘डेलकॉन राष्ट्रीय विषय निर्वाचन समिति‘ द्वारा 
किया जाता है।
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डेलकॉन कंसोर्शियम के नोडल कें द्र और मखु्यालय 
तथा इनकी गतिविधिया ं

कंसोर्शियम का मखु्यालय राष्ट्रीय विषय निर्वाचन समिति के तहत 
अतंर ससं्थागत समन्वय सनुिश्चित करने की जिम्मेदारियों के साथ 
कार्य करता है, यह इलेक्ट्रॉनिक ससंाधनों के लिए लाइसंेसों की 
निगरानी, अशंदान सेवाओ ंके लिए आदशे दनेे और भगुतान करने, 
विभिन्न विषयों पर कार्य समूहों की स्थापना से सघं की कार्यशैली 
में सधुार लाने और नए ससंाधनों की पहचान का कार्य करता 
है एव ंयह मौजूदा ससंाधनों का मूल्यांकन और प्रवर्धन करने के 
साथ नए सदस्यों को यहां आकर्षित करता है। डीबीटी ने राष्ट्रीय 
समीक्षा समिति का गठन भी किया है जिसे नीति बनाने, प्रगति की 
निगरानी, समन्वय करने का समग्र दायित्व सौंपा गया है जिसे यह 
डेलकॉन सघं की गतिविधियों को प्रोत्साहन दनेे के लिए सदस्य 

ससं्थानों के साथ निभाता है। सघं मखु्यालय के महत्वपर्ण कार्य हैं: 
प्रतिभागी ससं्थानों के बीच सहयोग बढ़ाने के लिए नोडल एजेंसी 
के रूप में कार्य करना; सघं की ओर से ई ससंाधनों के अशंदान के 
साथ सबंधंित सभी गतिविधियों का समन्वय करना; इलेक्ट्रॉनिक 
प्रकाशकों के साथ समन्वय द्वारा प्रतिभागी सदस्य ससं्थानों की 
सहायता के लिए तकनीकी मदद दकेर डीबीटी तथा प्रतिभागी 
ससं्थानों के साथ ससंाधनों का अशं दान करना; राष्ट्रीय विषय 
निर्वाचन समिति की बैठक का आयोजन करना और सदस्यों के 
लाभ के लिए सघं के लिए वेबसाइट के रखरखाव हेत ुनीतिगत मदु्दों 
पर निर्णय लेना और ऑनलाइन विधि में ससंाधनों के बटंवार ेको 
प्रोत्साहित करना;  अन्य ससं्थानों के साथ सघं को आगे बढ़ाना 
और सघं के नए सदस्यों का नाम दर्ज करना, सघं के सदस्यों की 
वार्षिक बैठक का आयोजन करना।  
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राष्ट्रीय न्यूरोइमेजिग सवुिधा (एनएनएफ) 

जैव प्रौद्योगिकी विभाग, भारत सरकार द्वारा प्रायोजित राष्ट्रीय 
न्यूरोइमेजिगं सवुिधा 2006 में अस्तित्व में आई। इस राष्ट्रीय 
सवुिधा का मखु्य प्रयोजन आतंरिक और बाह्य प्रयोगशालाओ ंद्वारा 
किए गए आधनुिक मस्तिष्क इमेजिगं अनसुधंान के लिए सवुिधा 
/ समर्थन दनेा है। यह सवुिधा निम्नलिखित उपकरणों से यकु्त हैं:

1.	 3 टेसला मेग्नेटिक रिसोनेंस इमेजिगं (एमआरआई): फिलिप्स 
एचीवा 3.0 टी स्कैन र

2.	 इलेक्ट्रो इंसेफेलोग्राफी (ईईजी): जगह में दो सिस्टम 

क)	 64 चैनल सिनमप्स 2 ईईजी सिस्टम, कम्पुमेडिक्स 
न्यूरोस्कैन , इंक

ख) 64 चैनल मस्तिष्क उत्पाद एक्टिचैम्प सिस्टम

3.	 ट्रांसक्रे नियल मैग्नेटिक स्टीमलेुशन (टीएमएस): मैगवेंचर 
मैगप्रो 

सभी उपकरण किसी भी प्रयोक्ता के लिए आवश्यक नैतिक 
अनमुोदन और प्रयोक्ता शलु्क के भगुतान के साथ अनसुधंान 
उद्देश्यों के लिए उपलब्ध हैं। 

मगे्नेटिक रिसोनेंस इमजेिगं (एमआरआई) 

एमआरआई द्वारा कम्प्यूटिड टोमोग्राफी (सीटी) की तलुना में शरीर 
के विभिन्न नर्म ऊतकों के बीच अधिक कंट्रास्ट प्रदान किया जाता 
है, जिससे यह तंत्रिका वैज्ञानिक (मस्तिष्क), मांसपेशी अस्थि 
पिजंर, कार्डियो वेस्कु लर के लिए विशष रूप से उपयोगी बन जाती 
है। विभिन्न इमेजिगं विधियां महत्वपर्ण जानकारी प्रदान करने में 
भी अहम भूमिका निभाती हैं जो विभिन्न नैदानिक प्रक्रियाओ ंमें 
सहायता दतेी हैं। विभिन्न इमेजिगं विधियां जो नेशनल न्यूरोइमेजिगं 
सवुिधा में नियमित रूप से उपयोग की जाती हैं:

1.	 एमआर स्पेक्ट्रोस्कोपी (एमआरएस) जो गैर भेदक तंत्रिका 
रसायन स्तर आकलन करती है और इनके क्लिनिकल सह 
सबंधं प्रदान करती है। 

2.	 कार्यात्मक एमआरआई (एफएमआरआई) जैसा कि नाम से 
पता लगता है, समय के साथ मस्तिष्क चयापचय गतिविधि में 
परिवर्तनों को प्रकट करता है। 

3.	 सरंचनात्मक एमआरआई (या बस एमआरआई) हमें प्रसारित 
भारित इमेज का उपयोग करते हुए मस्तिष्क सरंचनाओ ं
के साथ - साथ मस्तिष्क कनेक्टिविटी के विस्तृत उच्च 
रिजॉल्यूशन चित्र भी द ेसकता है। 

3 टेसला फिलिप्स होल बॉडी एमआरआई स्कैन र हमारी सवुिधा 
में है जो आधनुिकतम आकंड़ा ससंाधन सॉफ्टवेयर और हार्डवेयर 
से सज्जित है। इस सवुिधा का दनैिक इस्तेमाल सरंचनात्मक 
तथा कार्यात्मक एमआरआई (चित्र 1 दखेें) तथा एमआरएस में 
किया जा रहा है। मस्तिष्क के कार्यों और क्लिनिकल अनसुधंान 
के अतिरिक्त यह केन्द्र दनुिया भर में प्रौद्योगिकी विकास तथा 
क्लिनिकल अनपु्रयोग में उन्नति करने वाले विख्यात इमेजिगं 
केन्द्रों के साथ नजदीकी सपंर्क  रखता है। 

इलेक्ट्रो एनसिफेलोग्राफी (ईईजी) एक ऐसा परीक्षण है जिसमें 
मस्तिष्क की विद्युत गतिविधि को मापा और दर्ज किया जाता है। 
विशष सेंसर से मस्तिष्क विद्युत गतिविधि और एमवी रेंज का पता 
लगाने के लिए स्के लप (ईसीजी के समान तरीके से) से जड़ेु होते 
हैं और सकेंत एक एम्पलीफायर के माध्यम से बढ़ाए जाते हैं जो 
कंप्यूटर में जानकारी को सचंारित और सगं्रहीत करता है। दृष्टि, 
श्रवण, सोमैटोसेंसरी प्रससं्करण के साथ - साथ स्मृति, भावना, 
निर्णय लेना और मस्तिष्क के रोगों जैसे मिर्गी, डिमेंशिया और 
नार्कोलेप्सी (नींद विकार) जैसे उच्च मस्तिष्क कार्यों का अध्ययन 
ईईजी द्वारा किया जा सकता है।

ट्रांसक्रैन ियल चुबंकीय स्टीम्यूलेशन (टीएमएस): टीएमएस 
एक गैर - आक्रामक न्यूरो स्टीम्यूलेशन तकनीक है जिसके द्वारा 
शोधकर्ता बाहरी क्षेत्र के चुबंकीय क्षेत्र की बहुत छोटी मात्रा को 
कार्यान्वित करके लक्षित मस्तिष्क क्षेत्र में विद्युत धाराओ ंमें एक 
क्षणिक परिवर्तन प्रेरित कर सकते हैं। यह परिवर्तन पूरी तरह से 
उलटा हो जाता है और तकनीकी हमें गहन अतंर्दृष्टि के साथ 
मस्तिष्क सूचना प्रससं्करण का अध्ययन करने के लिए एक 
गुजंाइश दतेी है।

अल्जाइमर रोग, पार्किन्सन  रोग, आत्म विमोह और मस्तिष्क 
ट्यूमर के रोगियों के क्लिनिकल अध्ययन तथा सामान्य 
स्वस्थ मस्तिष्क में आय ु बढ़ने की निगरानी का कार्य इस 
राष्ट्रीय न्यूरोइमेजिंग सवुिधा में बड़े पैमाने पर किया जा 
रहा है। एनबीआरसी में कई प्रयोगशालाओ ं द्वारा गैर - भेदक 
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तंत्रिका इमेजिंग उपकरण का उपयोग करके विभिन्न संवेदी 
और संज्ञानात्मक कार्यों की बनुियादी तंत्रिका जीव विज्ञान को 
समझने का कार्य भी किया जाता है।

अप्रैल 2021 - मार्च 2022 के बीच एनएनएफ में एकत्र किए गए 
डेटा वाले प्रकाशन निम्नलिखित हैं।
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ट्रांसलेशनल और क्लिनिकल तंत्रिका विज्ञान इकाई

राष्ट्रीय मस्तिष्क अनुसंधान कें द्र (एनबीआरसी) ने अपनी 
स्थापना के बाद से, मस्तिष्क विकारों के बारे में बनुियादी और 
नैदानिक अनुसंधान, सेवाओ ं और जागरूकता के माध्यम से 
हमारे देश में तंत्रिका संबंधी विकारों के बोझ को कम करने की 
अपनी प्रतिबद्धता को पूरा करने का प्रयास किया है। हरियाणा 
राज्य के लिए सेवाओ ं के लिए सामाजिक जिम्मेदारी के भाग 
के रूप में और हमारे देश में तंत्रिका संबंधी रोगों के बढ़ते बोझ 
की आवश्यकता को पूरा करने के लिए, राष्ट्रीय मस्तिष्क 
अनुसंधान कें द्र द्वारा सरकारी सामान्य अस्पताल (जीजीएच), 
गड़ुगांव को पहले एक दशक से अधिक समय तक न्यूरोलॉजी 
विशषज्ञता की पेशकश की गई। यह सहयोग सरकारी सामान्य 
अस्पताल के साथ शरुू किया गया था, क्योंकि अस्पताल में एक 
न्यूरोलॉजिस्ट की विशषज्ञता का अभाव था और एक न्यूरोलॉजी 
विभाग नहीं था। इससे गड़ुगांव शहर के साथ-साथ पड़ोसी जिलों 
और गांवों से आने वाले रोगियों के लिए अत्यधिक कठिनाई हो 
रही थी, जिन्हें चिकित्सा से वंचित होना पड़ा या अन्य निजी 
अस्पतालों में रेफर करना पड़ा। स्नायविक विकारों से पीड़ित 
रोगियों के लिए चिकित्सा देखभाल की अधूरी आवश्यकता को 
महसूस करते हुए, एनबीआरसी ने ट्रांसलेशनल एडं क्लिनिकल 
न्यूरो साइंस यूनिट की स्थापना की और सरकारी अस्पताल 
को चिकित्सा देखभाल की उनकी क्षमताओ ंको बढ़ाने के लिए 
एक न्यूरोलॉजी बाह्य रोगी विभाग (ओपीडी) प्रदान किया, और 
गड़ुगांव और आस-पास के जिलों में न्यूरोलॉजिकल मामलों की 
घटना का भी आकलन किया।    

ट्रांसलेशनल और क्लिनिकल तंत्रिका विज्ञान इकाई नागरिकों 
के लिए आसानी से पहुंच के लिए शहर के बीच में स्थित शहर 
के पास, सरकारी जनरल अस्पताल, गड़ुगांव के कमरा नंबर 7 
से शरुू हुई थी। 2019 में, जीजीएच को गड़ुगांव में सेक्टर 10ए 
में स्थानांतरित कर दिया गया था, इकाई भी जीसीएच के साथ 
स्थानांतरित कर दी गई थी जहां एनबीआरसी द्वारा हरियाणा 
राज्य के नागरिकों को तंत्रिका संबंधी ओपीडी सेवा देना जारी 
रखा जाता है।

अन्वेषण सवुिधाए:ं

अस्पताल में एनबीआरसी इकाई की स्थापना की गई है, रोगियों को 
अस्पताल या उससे जड़ेु क्लीनिकों के माध्यम से नीचे सूचीबद्ध 
कई सवुिधाओ ंतक पहुचं प्राप्त है: 

•	 एमआरआई सिस्टम: सिमेंस मैग्नेटोम 1.5 टेस्ला स्कैन र के 
साथ विभिन्न जांच प्रोटोकॉल 

•	 सीटी (कम्प्यूटेड टोमोग्राफी) सिस्टम   

•	 अल्ट्रासोनोग्राफी 

•	 एक्स-र ेऔर कंट्रास्ट इमेजिगं  

प्रयोगशाला सवुिधाए:ं 

•	 जैव रसायन, सूक्ष्मजीव विज्ञान, हिमेटोलॉजी, पैथोलॉजी 
और प्रतिरक्षा विज्ञान

एनबीआरसी ट्रांसलेशनल इकाई में उच्च योग्य सलाहकार और 
निम्नलिखित कर्मियों की एक सहायक टीम है जो गड़ुगांव जनरल 
अस्पताल में चिकित्सकों के सहयोग से काम करती है: :

•	 सलाहकार, बाल चिकित्सा तंत्रिका विज्ञान, डॉ पूजा कपूर

•	 क्लिनिक सहायक: श्री हनुमान सिहं

किसी भी रोग के प्रबंधन और नए चिकित्सीय हस्तक्षेपों को 
डिजाइन करने से रोग रोगजनन के लिए मार्गों को समझने की 
आवश्यकता होती है। इस दिशा में बनुियादी वैज्ञानिकों और 
चिकित्सकों का संयकु्त प्रयास महत्वपर्ण है। इसे सगुम बनाने 
के लिए बनुियादी अनुसंधान वैज्ञानिकों और चिकित्सकों को 
लाने का प्रयास इस संस्थान की सर्वोच्च प्राथमिकता में से 
एक रहा है। इस ट्रांसलेशनल रिसर्च इकाई में देश में लगातार 
बढ़ रहे स्नायविक विकारों के लिए नए उपचार खोजन की इस 
महत्वपर्ण आवश्यकता को पूरा करने की क्षमता है। जीजीएच में 
ओपीडी सेवाओ ंकी स्थापना से पहले, मस्तिष्क विकारों के रोगी 
अयोग्य चिकित्सकों या गैर-वैज्ञानिक अंधविश्वासी प्रथाओ ं का 
पालन करने के लिए चिकित्सा की मांग कर रहे थे, जिससे उनके 
मस्तिष्क संबंधी विकार बिगड़ गए। इस इकाई में तंत्रिका विज्ञान 
संबंधी ओपीडी सेवाओ ं की स्थापना के बाद, इसने बेहतर 
उपचार, मस्तिष्क विकारों के बारे में जागरूकता बढ़ाने और इन 
रोगियों की पीड़ा को कम करने में मदद की है। इसके अलावा 
एनबीआरसी इकाई अस्पताल के अंदर स्थित है, रोगियों के पास 
न्यूरोलॉजी, न्यूरोसाइकोलॉजी, न्यूरोसाइकिएट्री, बिहेवियरल 
थेरेपी, साइकोलॉजी और साइकोमेट्री सेवाओ ंतक पहुंच है, जो 
रोगी की देखभाल को बढ़ाता है।
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सरकारी जनरल अस्पताल में इस इकाई का बाह्य रोगी विभाग, 
बाल रोग विशषज्ञ डॉ. पूजा कपूर सहित उच्च योग्य और कुशल 
सलाहकारों द्वारा समर्थित है। हमने दखेा है कि एनबीआरसी इकाई 
ने बाल रोगियों की सखं्या में वदृ्धि को आकर्षित किया है, जिन्हें 
पहले अनपुचारित छोड़ दिया गया था। चूकंि इकाई जीजीएच का 
हिस्सा है, इसलिए मरीज गड़ुगांव और आसपास के कई जिलों 
से आते हैं और जैसे-जैसे यह बात फैल रही है कि गणुवत्तापर्ण 
चिकित्सा दखेभाल के बार े में मरीजों की सखं्या धीर-ेधीर े बढ़ 
रही है। इस क्लिनिकल सवुिधा में रोगियों की अच्छी अनवुर्ती 
दर भी बनी रहती है क्योंकि बड़ी सखं्या में रोगी फॉलो-अप के 
लिए क्लीनिक वापस आते हैं। न्यूरोलॉजी ओपीडी में दखेभाल 
करने वाले अधिकांश रोगी जराचिकित्सा के रोगी हैं, जिन्हें मूवमेंट 
डिसऑर्डर, मनोभ्रंश की दखेभाल की आवश्यकता होती है, और 
वयस्क रोगी ज्यादातर सिरदर्द, अवसाद, कंपकंपी, मनोभ्रंश और 
मानसिक मंदता के लक्षणों वाले बाल रोगियों की शिकायतों के 

साथ आते हैं, एएसडी, दौर,े मिर्गी, यह प्रवतृ्ति पिछले वर्ष की 
तरह ससुगंत रही है। अतंरगं रोगी दखेभाल में उन्नत विशषज्ञ 
न्यूरोलॉजी की आवश्यकता वाले रोगियों को अखिल भारतीय 
आयरु्विज्ञान ससं्थान (एम्स), स्नातकोत्तर चिकित्सा शिक्षा और 
अनसुधंान ससं्थान - रोहतक, मानव व्यवहार और सबंद्ध विज्ञान 
ससं्थान (आईएचबीएएस), नई दिल्ली या अन्य ततृीयक में भेजा 
जाता है। रोगी की पसदं के अनसुार अस्पताल, यदि वे चाहे तो। 

एनबीआरसी इकाई स्वास्थ्य मंत्रालय - हरियाणा सरकार और 
उपायकु्त - गड़ुगांव, और अस्पताल के मखु्य चिकित्सा अधिकारी 
और सिविल सर्जन और पिंर्सिपल मेडिकल ऑफिसर से 
सहयोग को स्वीकार करती है। एनबीआरसी की ट्रांसलेशनल और 
क्लिनिकल अनसुधंान इकाई गरुुग्राम और आस-पास के जिलों 
के रोगियों के लिए बहुत आवश्यक न्यूरोलॉजिकल ओपीडी सेवाए ं
प्रदान करती है। 
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मैग्नेटोएन्सेफलोग्राफी (एमईजी) ससंाधन सवुिधा
डीबीटी -सहज योजना के तहत, जैव प्रौद्योगिकी विभाग, विज्ञान और प्रौद्योगिकी मतं्रालय, भारत सरकार द्वारा वित्त पोषित

एम्स के अन्वेषक:  		  	 प्रो मंजरी त्रिपाठी 
					     प्रो. पी. शरत चदं्र
					     डॉ. ज्योतिर्मय बनर्जी

एनबीआरसी के अन्वेषक:		   	 निदशेक -एनबीआरसी

एसीबीआर स ेअन्वेषक:			   डॉ. अपर्णा दीक्षित

मैग्नेटो एन्सेफलोग्राफी (एमईजी) ससंाधन सवुिधा एनबीआरसी में 
स्थापित की गई है, यह जैव प्रौद्योगिकी विभाग (भारत सरकार) 
के तत्वावधान में राष्ट्रीय मस्तिष्क अनसुधंान कें द्र (एनबीआरसी) 
और अखिल भारतीय आयरु्विज्ञान ससं्थान (एम्स) के बीच 
सहयोगी है। एमईजी सवुिधा ने प्रतिष्ठित डीबीटी-सहज मूल 
सरंचना में प्रवेश किया है तथा डीबीटी-सहज मूल सरंचना का 
प्राथमिक लक्ष्य ससंाधन तक पहुचं प्रदान करने के लिए ‘‘राष्ट्रीय 
सेवा सवुिधा‘‘ बनाना है। 

यह दनुिया में उन कुछ सवुिधाओ ंमें से एक है जहां एक प्रमुख 
चिकित्सा विज्ञान संस्थान और एक समर्पित तंत्रिका विज्ञान 
अनुसंधान कें द्र को एक साथ लाया जाता है ताकि मुश्किल 
इलाज वाली मिर्गी का इलाज हो सके। कें द्र का मुख्य उद्देश्य 
नैदानिक और मूल अनुसंधान के बीच की खाई को पाटकर दवा 

प्रतिरोधी मिर्गी का इलाज विकसित करना है, जो एनबीआरसी 
और एम्स के बीच घनिष्ठ समन्वय द्वारा मध्यस्थता है। एक 
व्यापक अध्ययन के लिए कें द्र का एम्स घटक चुंबकीय अनुनाद 
इमेजिंग (एमआरआई), इलेक्ट्रोएन्सेफलोग्राफी (ईईजी), 
वीडियो ईईजी, साथ ही पॉजिट्रॉन एमिशन टोमोग्राफी (पीईटी) 
और सिंगल फोटॉन एमिशन टोमोग्राफी (एसपीईसीटी) जैसी 
कार्यात्मक इमेजिंग तकनीकों के एपिलेप्टोजनिक क्षेत्र का पता 
लगाने के लिए उपयोग कर रहा है। कें द्र का एनबीआरसी घटक 
एपिलेप्टोजनिक फोकस के स्थानीयकरण के लिए मैग्नेटो 
एन्सेफलोग्राफी (एमईजी) के गैर-आक्रामक प्रोटोकॉल का 
उपयोग कर रहा है। हम इस अवधि (2021-2022) के दौरान 
आयोजित इस परियोजना के तहत प्रस्तावित उद्देश्यों से अपन 
निष्कर्ष संक्षिप्त रिपोर्ट  में प्रस्तुत कर रहे हैं: 

दवा प्रतिरोधी मिर्गी (डीआरई) का निदान स्थापित करना मिर्गी के 
उपचार में एक महत्वपर्ण उपलब्धियां है क्योंकि यह एक ऐसे रोगी 
के सकं्रमण का प्रतीक है जो किसी स्थिति को नियतं्रित करने हेत ु
दवा ले रहा है तथा किसी के लिए अपेक्षाकृत सामान्य जीवन जी 
रहा है जो बिगड़ते दौर,े चोट या यहां तक कि मौत के साथ-साथ 
सामाजिक कलंक और अनियतं्रित दौर ेसे जड़ुी आर्थिक कठिनाई 
के जोखिम में है। ऐसे रोगियों की पहचान और दवा रिफ्रैक्ट री मिर्गी 
(डीआरई) का निदान इन रोगियों के प्रबधंन में बहुत महत्वपर्ण 
कदम हैं। एमईजी ससंाधन सवुिधा उत्तरी भारत में अपनी तरह की 
एक सवुिधा है, जो इस तरह के रोगियों के प्रबधंन में बहुत उपयोगी 
साबित हुई है। अब तक, पूर ेभारत से इस सवुिधा का उपयोग 
करते हुए मार्च, 2022 तक 2166 रोगियों का मूल्यांकन किया 
गया था (रोगियों का राज्यवार वितरण चित्र 2 में दिखाया गया था)। 
वास्तव में, अतंरराष्ट्रीय रोगियों को भी लाभ हुआ है, विशषकर 
सार्क  दशेों के रोगियों को। 

चित्र 1. एमएसआर-एनबीआरसी-एम्स में एमईजी इकाई
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Khand

INTERNATIONAL PATIENTS NO.
SAUDI ARABIA 1

PAKISTAN 1
DUBAI 1
NEPAL 18
BANGLADESH 4
KENYA 1
AFGANISTAN 3
MUSCAT 1
NEW ZEALAND 1

TOTAL NO. OF PATIENTS 2166

STATE NO OF PT.
UTTAR PRADESH 522

NEW DELHI 677
HARYANA 309

RAJASTHAN 148
BIHAR 130

GUJARAT 13
ASSAM 12

JHARKHAND 21
TELANGANA 10

ODISHA 19
PUNJAB 30

ANDHRA PRADESH 10
MADHYA PRADESH 76

UTTARAKHAND 50
WEST BENGAL 33

HIMACHAL PRADESH 13
JAMMU & KASHMIR 20

KERALA 8
MAHARASTRA 11

CHATTISHGARH 3
ARUNACHAL PRADESH 2

TAMIL NADU 3
MEGHALAYA 2
KARNATAKA 1

MIZORAM 1

8

522

677
309

148

13

12

21

Telangana
10

19

30

10

76

50

33

13
20

11
3

2

3

2

1

1
1
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चित्र 2. एमईजी, ससंाधन सवुिधा में मलू्यांकन किए जा रह ेकुल रोगियों का राष्ट्रीय और अतंरराष्ट्रीय वितरण दिखाया गया है।

31.03.2022 तक स्कैन  किए गए रोगियों की कुल सखं्या = 2166 

प्रयोक्ता शुल्क डीबीटी सहज योजना के तहत राजस्व सृजन: (08.09.2021 स े31.03.2022) 5,16,000 रु. 

एमईजी विश्लेषण के लिए नए तरीके:

•	 इक्टल उच्च आवतृ्ति दोलन (एचएफओ) दौर ेशरुू होने वाले 
क्षेत्रों (80 हटर्ज़ -200 हटर्ज़) के एक सकेंतक हैं।

•	 प्री-स्पाइक सोर्स लोकलाइजेशन (पीएसएसएल) इंटर-इक्टल 
स्पाइक्स से पहले दौर ेका एक सकेंतक है। 

•	 मानकीकृत कम सकंल्प मस्तिष्क विद्युत चुबंकीय टोमोग्राफी 
विधि (एसएलओआरईटीए)।

•	 इंटर-इक्टल उच्च आवतृ्ति दोलन (80 हर्ट्ज-500 हर्ट्ज) एक 
सकेंतक दौर ेशरुु होने वाले क्षेत्र (कार्य) हैं। 

•	 कनेक्टोमिक्स का उपयोग करते हुए मिर्गी वाले व्यक्तियों में 
असामान्य कार्यात्मक नेटवर्क  की खोज करना।

रोगी, जिनका विश्लेषण नीचे दिए गए विभिन्न तरीकों से किया गया है: (01.04.2021-31.03.2022)

डीएएनए में 
विश्लेषण किए 
गए रोगियों की 

सखं्या

सीयूआरआरवाय 
में विश्लेषण किए 
गए रोगियों की 

सखं्या

एसएलओ 
आरईटीए में 

विश्लेषण किए गए 
रोगियों की सखं्या

पीएसएस एल में 
विश्लेषण किए 
गए रोगियों की 

सखं्या

उच्च आवृत्ति 
अतंःक्रियात्मक तरगं में 

विश्लेषण किए गए रोगियों 
की सखं्या

उच्च आवृत्ति इक्टल 
तरगं में विश्लेषण किए 
गए रोगियों की सखं्या

रोगियों की 
कुल सखं्या का 
विश्लेषण किया 

गया है
210 223 217 49 175 06 223 
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ईईजी पर इस तकनीक के प्रमुख लाभों में से एक खोपड़ी और 
मध्यवर्ती नरम ऊतक द्वारा एमईजी संकेतों के विरूपण की 
कमी है। इसके अलावा, एमईजी अधिमानतः स्पर्शरेखा स्रोतों 
से गतिविधि को रिकॉर्ड  करता है, इस प्रकार मुख्य रूप से 
सल्सी से गतिविधि को रिकॉर्ड  करता है, जो कि एपिकल 
जाइरल (रेडियल) स्रोतों की गतिविधि से दूषित नहीं होता 
है। एमईजी शायद ईईजी की तुलना में इंटरेक्टल स्पाइक्स 
का पता लगाने में अधिक संवेदनशील है, विशष रूप से कुछ 
स्थानों जैसे कि सतही ललाट प्रांतस्था और पार्श्व  अस्थायी 
नियोकोर्टेक्स में, दोनों तकनीक आम तौर पर एक दूसरे के 
पूरक हैं। एमईजी स्रोत स्थानीयकरण की नैदानिक सटीकता 
आम तौर पर स्कै ल्प ईईजी स्थानीयकरण की तुलना में बेहतर 
होती है। एलोक्वांट कॉर्टेक्स का कार्या त्मक स्थानीयकरण 
एमईजी का एक अन्य प्रमुख अनुप्रयोग है। इस तकनीक के 
उच्च स्थानिक और लौकिक संकल्प का संयोजन इसे दृश्य, 
सोमैटोसेंसरी और ऑडिटरी कॉर्टेक्स के सटीक स्थानीयकरण 
के साथ-साथ भाषा जैसे जटिल संज्ञानात्मक कार्यों के लिए 
एक अत्यंत सहायक उपकरण बनाता है।

ड्रग रिफ्रैक्ट री मिर्गी के रोगियों में सर्जरी के बाद दौरे पड़ने से 
मुक्त रहने के अच्छे परिणाम के लिए एपिलेप्टोजनिक फोकस का 
सटीक स्थानीयकरण सर्वोपरि है। ऑपरेशन के बाद की बीमारी 
और पूर्वानुमान से बचन के लिए एलोक्वेंट कॉर्टेक्स के साथ 
एपिलेप्टोजनिक फोकस के ओवरलैप की सीमा को जानना भी 
महत्वपर्ण  है।  इनवेसिव ईईजी से एपिलेप्टोजनिक फोकस और 
एलोक्वेंट कॉर्टेक्स के साथ ओवरलैप की सीमा की पहचान 
करने में बहुत मदद मिलती है। एसईईजी प्रत्यारोपण आम 
तौर पर एमआरआई ऋणात्मक मामलों में किया जाता है, जब 
इलेक्ट्रो क्लिनिकल और एमआरआई के बीच मतभेद होता है, 
जब एलोक्वांट कॉर्टेक्स और दोहरी विकृति के मामलों के साथ 
ओवरलैप होता है। एपिलेप्टोजनिक क्षेत्र को स्थानीयकृत करने 
हेतु एसईईजी इलेक्ट्रोड का प्लेसमेंट सुरक्षित और प्रभावी 
तकनीक है।

एसईईजी आरोपण वर्तमान में हमें मिर्गी के नेटवर्क  को सटीक 
रूप से स्थानीय बनाने की सुविधा प्रदान कर रहा है और हम 
बेहतर सेलुलर इलेक्ट्रो फिजियोलॉजिकल और आण्विक 
लाक्षणीकरण के लिए सटीक लेबल वाले ऊतक प्रदान करने 
हेतु एक प्रतिमान विकसित करने में सक्षम हैं। इस तरह की 

कार्य  नीति से हमें एपिलेप्टोजनेसिस के सेलुलर और आण्विक 
तंत्र को समझने के लिए बेहतर मॉडल बनाने की सुविधा प्रदान 
की जाएगी।

हमने स्टीरियो टैक्टिक इलेक्ट्रोड इम्प्लांटेशन से गुजर रहे 
रोगियों के अपन कें द्र से डेटा का विश्लेषण किया। निम्नलिखित 
स्थितियां हैं जिनके लिए हमारे रोगियों में आक्रामक इंट्रा 
क्रे नियल निगरानी की आवश्यकता होती है::

1.	 दौरे जो पार्श्वीकृत थे लेकिन स्थानीयकृत नहीं थे; या दौर े
स्थानीयकृत थे लेकिन पार्श्वीकृत नहीं थे।

2.	 दौरे न तो स्थानीयकृत और न ही पार्श्विक थे। 

3.	 दौरे स्थानीयकरण अन्य डेटा के साथ असंगत था।

4.	 घाव के लिए दौरे की शुरुआत का संबंध निर्धा रित किया 
जाना है (उदाहरण के लिए, दोहरी विकृति या एकाधिक 
इंट्रा क्रै नियल घाव)।

5.	 एफएमआरआई और डायरेक्ट कॉर्टिकल स्टिमुलेशन और 
नेक्सस्टिम की एलोक्वेंट मोटर कॉर्टेक्स मैपिंग तुलना 78 
पीडब्ल्यूई में की गई थी।

स्टीरियो टैक्टिक रोबोटिक डिवाइस की सहायता से 
एसईईजी इलेक्ट्रोड लगाए गए। प्रीऑपरेटिव योजना के लिए 
एफएलएआईआर सिक्वेंस के साथ कंट्रास्ट के साथ एक इमेज 
गाइडेड वॉल्यूमेट्रिक टी1- भारित एमआरआई का इस्तेमाल 
किया गया था। डीआईसीओएम प्रारूप इमेजांे को रोबोट के 
मूल नियोजन सॉफ्टवेयर में डिजिटल रूप से स्थानांतरित कर 
दिया गया था। एसईईजी इलेक्ट्रोड के प्रस्तावित लक्ष्य रोगी 
की गैर-आक्रामक जांच से प्राप्त कार्य  परिकल्पना के अनुसार 
तय किए गए थे। योजना सॉफ्टवेयर का उपयोग करते हुए 
सभी प्रस्तावित प्रक्षेपवक्रों की योजना बनाई गई थी। प्रक्षेपवक्र 
का मूल्यांकन सभी विमानों (अक्षीय, धनु और कोरोनल) में 
किया गया था, और साथ ही साथ ‘‘जांच की आंखों के दृश्य‘‘ 
के पुनर्निर्माण के साथ, संवहनी संरचनाओ ंके लिए किसी भी 
समझौते को देखने के लिए। प्रस्तावित लक्ष्य क्षेत्र को प्रभावित 
किए बिना प्रक्षेप वक्र को उचित रूप से समायोजित किया 
गया था। पंजीकरण की सटीकता सुनिश्चित करने हेतु प्रक्रिया 
को सामान्य संज्ञाहरण के तहत किया गया था। पूर्व  निर्धा रित 
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संरचनात्मक स्थलों का उपयोग करते हुए स्टीरियो टैक्टिक 
पंजीकरण किया गया था। पंजीकरण को मान्य किया गया 
और तदनुसार समायोजित किया गया। टच-स्क्रीन इंटरफेस 
पर वांछित प्रक्षेपवक्र का चयन किया गया था। हमारे संस्थान 
में उपयोग किए जाने वाले रोबोटिक डिवाइस में छह डिग्री 
स्वतंत्रता के साथ एक तरफ होता है, जिसके एक सिरे पर 
उपकरणों को रखने के लिए एक एडाप्टर होता है। प्रक्षेप वक्र 
की पुष्टि के बाद, एक पैर वाले पेडल का उपयोग करते हुए 
हाथ की गति शुरू की गई। चयनित प्रक्षेप वक्र की स्थिति 
तक पहुंचन के बाद रोबोटिक आर्म  स्वचालित रूप से स्थिति 
में लॉक हो जाता है। एडॉप्टर के माध्यम से 2 मि. मी. व्यास 
की हैंड हेल्ड ड्रिल (सिंथेस) प्रस्तुत की गई थी और खोपड़ी 
खोलने के लिए उपयोग की जाती थी। ड्यूरा मेटर को कम 
सेटिग्स पर मोनोपोलर कॉटरी के साथ जमा करने के बाद 
एक ड्यूरल वेधकर्ता  के साथ खोला गया था। एक ट्रैकर का 
उपयोग करते हुए इलेक्ट्रोड के लिए एक मार्ग  बनाया गया था, 
जिसके बाद गहराई इलेक्ट्रोड डाला गया था। दूरी को लक्षित 
करने के लिए एडाप्टर रोबोटिक सॉफ्टवेयर द्वारा प्रदान किया 
गया था। ऑर्थोगोनल या तिरछी ओरिएंटेशन का उपयोग 
करते हुए गहराई वाले इलेक्ट्रोड डाले गए थे। इलेक्ट्रोड को 
जगह में रखने के लिए सम्मिलन स्थल पर एक मार्गदर्शक 
बोल्ट खराब कर दिया गया था। इलेक्ट्रोड को जगह में रखने 
के लिए सम्मिलन स्थल पर एक मार्गदर्शक बोल्ट खराब कर 
दिया गया था।  एडाप्टर की लंबाई और एंकरिंग बोल्ट को 
घटाकर इलेक्ट्रोड की लंबाई तय की गई थी। कार्य  परिकल्पना 
के अनुसार गहराई वाले इलेक्ट्रोड की संख्या और स्थिति 
तय की गई थी। इलेक्ट्रोड की उचित स्थिति का बीमा करने 
और कोई रक्त स्राव नहीं होने का सुनिश्चित करने हेतु सभी 
रोगियों के सिर का पोस्ट-ऑपरेटिव सीटी स्कैन  किया गया 
था। मिर्गी निगरानी इकाई में मरीजों की निगरानी की गई। र्गि ी 
के क्षेत्र के बारे में पर्याप्त जानकारी एकत्र करने के बाद, अंतिम 
निर्णयों के लिए रोगी प्रबंधन सम्मेलनों में एसईईजी मूल्यांकन 
पर चर्चा  की गई। तब स्थानीय संज्ञाहरण और बेहोश करने 
की क्रिया के तहत इलेक्ट्रोड को हटा दिया गया था। हमार े
कें द्र (एम्स) में अध्ययन अवधि के दौरान इक्कीस रोगियों ने 
एसईईजी आरोपण किया। उनमें से 17 पुरुष (80.9 प्रतिशत) 
थे। रोगियों की औसत आयु 21.7 वर्ष  (सीमा- 1.5 वर्ष  से 44 

वर्ष ) है। पांच रोगियों की आयु 18 वर्ष  से कम (35.7 प्रतिशत) 
थी। दौरे की कम आवृत्ति को देखते हुए दो रोगियों (रोगी 5 
और 17) का ऑपरेशन नहीं किया गया था और मिर्गी के क्षेत्र 
में एलोक्वेंट कॉटेक्स्ट (दृश्य क्षेत्र) शामिल थे। निश्चित सर्जरी 
के लिए दो रोगियों (रोगी 18 और 20) की योजना बनाई 
जानी बाकी है। किसी भी रोगी में एसईईजी प्रत्यारोपण संबंधी 
कोई जटिलता नहीं थी। शेष सत्रह रोगियों में से, फॉलोअप में 
13 रोगी (76.5 प्रतिशत) दौरे से मुक्त हैं (आईएलएई वर्ग  1 
परिणाम)। औसत अनुवर्ती अवधि 16.1 माह (दर 5 माह से 
36 माह) है। एक रोगी ने बाद की अवधि में हिमेटेरेजिया छोड़ 
दिया था और ऊपरी और निचले दोनों अंगों में मोटर ऊर्जा 
में 3/5 तक सुधार हुआ था। कोई अन्य महत्वपर्ण  पोस्ट-
ऑपरेटिव जटिलताएं नहीं हुई थीं।  एक रोगी (केस 08) को 
ऑपरेशन के बाद की अवधि में ड्रॉप अटैक होता रहा और 
सिर में चोट लगन के कारण उसकी मौत हो गई। भाषा में अन्य 
गोलार्ध / एंट को दिलचस्प पुनर्गठन पैटर्न  दिखाया और पार्स 
त्रिकोणीय से बेहतर। मोटर कार्य  भी 1 में अधिक पूर्वकाल में 
और दूसरे में पश्च में स्थानांतरित हो गया।  

एमईजी जांच में एपिलेप्टोजनिक क्षेत्र के साथ-साथ एलोक्वेंट 
कॉर्टेक्स के स्थानीयकरण की सटीकता को बढ़ाने में मदद 
की, जिससे सर्जरी के परिणाम में वृद्धि हुई। इक्टल-एमईजी 
स्रोत स्थानीयकरण ने इक्टल-ऑनसेट जोन (आईओजेड) को 
चित्रित करने की दिशा में जानकारी जोड़ी और मिर्गी-सर्जरी में 
अंतिम निर्णय लेने में मदद की। अध्ययन के निष्कर्ष  यूरोपियन 
जर्नल ऑफ न्यूरोलॉजी एडं क्लिनिकल न्यूरोफिजियोलॉजी में 
प्रकाशित हुए हैं। त्रिपाठी एम, कौर के, रामानुजम बी, विश्वनाथन 
वी, भारती के, सिंह जी, सिंह वी, गर्ग  ए, बाल सी एस, त्रिपाठी 
एम, शर्मा  एम सी, पांडे आर, दाश डी, मंडल पी, चंद्र पी एस। 
मिर्गी से पीड़ित व्यक्तियों के पूर्व -शल्य चिकित्सा मूल्यांकन में 
अंतःस्रावी चुंबकीय स्रोत इमेजिंग का डायग्नोस्टिक वर्धित 
मूल्यः एक संभावित ब्लाइंड अध्ययन। यूर जे न्यूरोल। (2021) 
28(9): 2940-2951.

हमने दवा प्रतिरोधी मिर्गी वाले व्यक्तियों में सर्जरी हेतु साइट 
को स्थानीयकृत करने में इक्टल एसपीईसीटी और इंटर-
इक्टल मैग्नेटोएन्सेफलोग्राफी (एमईजी) के नैदानिक मूल्य 
और सटीकता की तुलना की। अधिकांश रोगियों के लिए 
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एसपीईसीटी को गैर-सूचनात्मक पाया गया, लेकिन एमईजी की 
तुलना में बेहतर नैदानिक आउटपुट की सूचना दी। यह पाया 
गया कि एमईजी उन रोगियों के लिए एक उपयोगी विकल्प 
हो सकता है जिनमें एसपीईसीटी नहीं किया जा सकता है 
या गैर-स्थानीयकरण था। एमईजी  एसईईजी आरोपण के 
लिए साइटों को संकेत करने में उपयोगी था। बेहतर सर्जिकल 
परिणाम के लिए डीआरई वाले 21 रोगियों में एसईईजी 
प्रत्यारोपण किया गया। अध्ययन के निष्कर्ष  सीजर: यूरोपियन 
जर्नल ऑफ एपिलेप्सी में प्रकाशित हुए हैं। कौर के, गर्ग  ए, 
त्रिपाठी एम, चंद्राा एस पी, सिंह जी, विश्वनाथन वी, भारती के, 
सिंह वी, रामानुजम बी, बाल सी एस, शर्मा  एम सी, पांडे आर, 
विभा डी, सिंह आरके, मंडल पीके, त्रिपाठी एम. कम्पेरेटिव 
कंट्रीब्यूशन ऑफ मैग्नेटोएसेंफेलोग्राफी (एमईजी) और सिंगल - 
फोटॉन एमिशन कम्प्यूटिड टोमोग्राफी (एसपीईसीटी) इन प्री-
ऑपरेटिव लोकलाइजेशन फॉर एपिलेप्सी सर्जरी: ए प्रॉस्पेक्टिव 
ब्लाइंडिड स्टडी. सीजर्स  (2021) 86: 181-188 . 

हमने मिनिमली इनवेसिव रोबोटिक थर्मो कोएगुलेटिव 
हेमिस्फे रोटॉमी (आरओटीसीएच) के लिए एक नई ‘‘रक्तहीन‘‘ 
तकनीक का आविष्कार किया। साहित्य में पहली बार इस तरह 
की विधि का वर्णन किया जा रहा है। आरओटीसीएच बीमारी की 
एक बहुत ही कम दर और आशाजनक परिणामों के साथ एक 
सुरक्षित, व्यवहार्य  और रक्तहीन प्रक्रिया प्रतीत होती है। अध्ययन 
का विवरण जर्नल ऑफ न्यूरोसर्जरी में प्रकाशित हुआ है: बाल 
रोग. चंद्रा पीएस, डोड्डमनी आर, गिरीशन एस, समाला आर, 
अग्रवाल एम, गर्ग  ए, रामानुजम बी, त्रिपाठी एम, बाल सी, नेहरा 
ए, त्रिपाठी एम. रोबोटिक थर्मो कोएगुलेटिवहेमिस्फे रोटॉमी: 
कॉन्सेप्ट, फीसिबिलिटी, आउटकम्स, एण्ड सेफ्टी ऑफ ए 
न्यू ‘‘बल्डलेस’’ टेक्निक. जे न्यूरोसर्ज  पीडियाट्रिक. (2021) 
2ः1-12। डीओई: 10.3171/2020.10.पीईडीएस20673। 
इसके महत्व को देखते हुए इस लेख को जर्नल के कवर पेज 
पर रखा गया है। 

कम अंतर्जात केवायएनए संश्लेषण एमटीएलई-एचएस में 
ग्लूटामेटेरिक गतिविधि को बढ़ाने में योगदान देता है। कम 
अंतर्जात केवायएनए संश्लेषण केएटी 2 और पीएलपी के 
परिवर्तित स्तरों के कारण था। इस अध्ययन से इस बात 
का प्रमाण मिलता है कि केवाईएनए के प्रयोग में चिकित्सीय 

क्षमता हो सकती है। अध्ययन के निष्कर्ष  ब्रिटिश जर्नल ऑफ 
फार्माकोलॉजी में प्रकाशित हुए हैं: डे एस, बनर्जी दीक्षित ए, 
त्रिपाठी एम, डोड्डमनी आरएस, शर्मा  एम सी, लालवानी एस, 
चंद्रा पी एस, बनर्जी जे. अल्टर्ड  हिप्पोकैमल किन्यूरिनाइन 
पाथवे मेटाबोलिज्म कंट्रीब्यूट्स टू हाइपरएक्सीटेबिलिटी 
इन ह््यूमन मेसल टेम्पोरल लोब एपिलेप्सी-हिप्पोकैमपल 
स्क्लेरोसिस. ब्र जे फार्माकोल. 2021; 178 (19): 3959-
3976 

एफसीडी खराब परिभाषित मिर्गी वाले क्षेत्रों के साथ एक 
फैलाना घाव है, और एफसीडी में खराब सर्जिकल परिणाम 
ईजेड के गलत स्थानीयकरण से जुड़ा है। इसलिए, एफसीडी 
वाले रोगियों में ईजेड के स्थानीयकरण में सहायता करने हेत ु
नए मिर्गी के मार्क रों की पहचान करना बहुत आवश्यक है। इस 
उद्देश्य के लिए, हमने पहली बार एफसीडी प्रकार 2 रोगियों 
और ऑटोप्सी नियंत्रणों के इलेक्ट्रोकॉर्टिको ग्राफिक रूप से 
उच्च (एमएएक्स) और निम्न स्पाइकिग (एमआईएन) क्षेत्रों 
से प्राप्त शल्य चिकित्सा से जुड़े युग्मित ऊतक के नमूनों की 
आरएनए अनुक्रमण किया। हमने गैर-मिर्गी नियंत्रण की तुलना 
में एफसीडी प्रकार ।। रोगियों के एमएएक्स नमूनों में महत्वपर्ण 
परिवर्तनों की पहचान की, लेकिन मिन नमूनों के मामले में 
नहीं। हमने एमएएक्स क्षेत्र में माइलिनशन, ऑलिगोडेंड्रोसाइट 
विकास और विभेदन, न्यूरोनल और एक्सॉन एनशथमेंट, 
फॉस्फोलिपिड चयापचय, कोशिका आसंजन और 
साइटोस्के लेटन, सेमाफोरिन और आयन चैनलों के लिए 
महत्वपर्ण  संवर्धन पाया। एमएएक्स बनाम गैर-मिर्गी नियंत्रण 
और एमएक्स बनाम एमआईएन आरएनए अनुक्रमण (आरएनए 
सिक्वे.) डेटा, पीएलपी1, पीएलएलपी, यूजीटी8, केएलके6, 
एसओएक्स10, एमओजी, एमएजी,  एमओबीपी, एएनएलएन, 
ईआरएमएन, एसपीपी1, सीएलडीएन11, टीएनसी, 
जीपीआर37, एसएलसी12ए2, एबीसीए2, एबीसीए8, 
एएसपीए, पी2आरएक्स7, सीईआरएस2, एमएपी4के4, 
टीएफ, सीटीजीएफ, सेमाफोरिन, ओपलिन, एफजीएफ, 
सीएएलबी2 दोनों के एकीकरण के माध्यम से और टीएनसी 
को एफसीडी प्रकार ।। पैथोलॉजी से संबंधित कई मार्गों के 
संभावित प्रमुख नियामकों के रूप में पहचाना गया। हमने नए 
एपिलेप्टोजनिक मार्क र तत्वों की पहचान की है जो एफसीडी 
के रोगियों में मिर्गी पैदा करने में योगदान कर सकते हैं और 
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ईजी के स्थानीयकरण हेतु संभावित मार्क र हो सकते हैं। यह 
अध्ययन मॉलीक्यूलर ब्रेन में प्रकाशित हुआ है। श्रीवास्तव ए, 
कुमार के, बनर्जी जे, त्रिपाठी एम, दुबे वी, शर्मा  डी, यादव 
एन, शर्मा  एम सी, लालवानी एस, डोड्डमनी आर, चंद्रा पी 
एस, दीक्षित ए बी। ट्रांसक्रिप्टोमिक प्रोफाइलिंग ऑफ हाइ - 
एण्ड लो - स्पाइकिग रिजन नोवल एपिलेप्टोजनिक मैकेनिज्म 
इन फोकल कॉर्टिकल डिसप्लेसिया टाइप 2 पेशेंट्स. मोल 
ब्रेन. 2021;14(1)ः120. डीओआई: 10.1186/एस13041-
021-00832-4.   

श्रीवास्तव ए, बनर्जी जे, दुबे वी, त्रिपाठी एम, चंद्र पीएस, शर्मा 
एम सी, लालवानी एस, सिराज एफ, डोड्डमनी आर, दीक्षित 
एबी। हिप्पोकैम्पस स्के लेरोसिस के साथ मेसियल टेम्पोरल 
लोब मिर्गी में विभिन्न हिस्टोन डीएसेटाइलिस (एचडीएसी) की 
परिवर्तित अभिव्यक्ति, गतिविधि और उप-सेलुलर वितरण की 
भूमिका। सेल मोल न्यूरोबायोल. 2022;42(4)ः1049-1064. 

एमटीएलई-एचएस रोगियों में टीजीएफबीटा सिग्नलिग, 
सीके2, सीडीके5, सीपीएलए2 एंजाइम, फाइब्रोनक्टिन-
इंटीग्रिन-एसआरसी पाथवे और एमएमपी में परिवर्तन का 
प्रदर्शन किया गया। ये अणु एमटीएलई के उपचार के लिए 
नए संभावित चिकित्सीय लक्ष्य का प्रतिनिधित्व कर सकते 
हैं। बेरा ए, श्रीवास्तव ए, दुबे वी, दीक्षित ए बी, त्रिपाठी एम, 
शर्मा  एम सी, लालवानी एस, चंद्र पी एस, बनर्जी जे. टेम्पोरल 
लोब मिर्गी (टीएलई) में साइटोसोलिक फॉस्फोलिपेज ए 2 
(सीपीएलए 2) के हिप्पोकैम्पल अभिव्यक्ति और कार्य  को 
बदल दिया। न्यूरोल रेस. 2022;44(8)ः748-753. पॉल 
डी, दीक्षित ए बी, श्रीवास्तव ए, बनर्जी जे, त्रिपाठी एम, 
सुमन पी, डोड्डमनी आर, लालवानी एस, सिराज एफ, 
शर्मा  एमसी, चंद्र पीएस, सिंह आरके. मेसियल टेम्पोरल 
लोब मिर्गी-हिप्पोकैम्पल स्क्लेरोसिस (एमटीएलई-एचएस) 
के रोगियों के हिप्पोकैम्पस में सक्रिय प्रतिलेखन कारक 3 
की परिवर्तित अभिव्यक्ति। इंट जे न्यूरोसी। 2022;21ः1-7. 
पॉल डी, दीक्षित एबी, श्रीवास्तव ए, बनर्जी जे, त्रिपाठी एम, 
सुमन पी, डोड्डमनी आर, लालवानी एस, सिराज एफ, शर्मा 
एमसी, चंद्र पीएस, सिंह आरके. मेसियल टेम्पोरल लोब मिर्गी-
हिप्पोकैम्पल स्क्लेरोसिस (एमटीएलई-एचएस) के रोगियों के 
हिप्पोकैम्पस में सक्रिय प्रतिलेखन कारक 3 की परिवर्तित 

अभिव्यक्ति। इंट जे न्यूरोसाइं. 2022;21: 1-7.  

हमारे अध्ययनों से पता चला है कि सीडीके5 एमटीएलई-
एचएस के रोगियों के हिप्पोकैम्पस और एटीएल क्षेत्र में 
उद्दीपक सिनैप्टिक गतिविधि को अलग-अलग नियंत्रित करता 
है। हमने यह भी प्रदर्शित किया कि एफसीडी में गेफिरिन-
आश्रित 2 सबयूनिट युक्त जीएबीएए रिसेप्टर क्लस्टर की 
स्थिरता को बढ़ाने में इसकी संभावित भूमिका हो सकती है। 
इस अध्ययन का एक हिस्सा न्यूरोसाइंस लेटर्स  में प्रकाशित 
हुआ है।  बनर्जी जे, श्रीवास्तव ए, शर्मा  डी, डे एस, मंजरी 
त्रिपाठी, शर्मा  एमसी, शरत चंद्र पी, बनर्जी दीक्षित ए. मेसियल 
टेम्पोरल में साइक्लिन डिपेंडेंट किनसे 5 (सीडीके 5) 
द्वारा हिप्पोकैम्पस और एटंीरियर टेम्पोरल लोब में उद्दीपक 
सिनैप्टिक ट्रांसमिशन का डिफरेंशियल रेगुलेशन हिप्पोकैम्पस 
स्के लेरोसिस (एमटीएलई-एचएस) के साथ लोब एपिलेप्सी। 
न्यूरोसाइं. लेट. (2021): 136096. डीओआई:  10.1016/j.
neulet.2021.136096	

हम तरल क्रोमैटोग्राफी और अग्रानुक्रम मास स्पेक्ट्रोमेट्री का 
उपयोग गैर-मिर्गी नियंत्रण की तुलना में एफसीडी रोगियों के 
मस्तिष्क के नमूनों में परिवर्तित लिपिड की पहचान करने के 
लिए करते हैं। इन परिणामों के आधार पर, हम प्रस्ताव करते 
हैं कि एफसीडी में ईजेड को परिभाषित करने के लिए अद्वितीय 
लिपिड मास स्पेक्ट्रा का उपयोग करने वाले समान दृष्टिकोण 
का उपयोग किया जा सकता है। एफसीडी रोगियों से कॉर्टिकल 
ऊतकों के देखे गए विशिष्ट लिपिड मास स्पेक्ट्रा का उपयोग 
सर्जरी के दौरान वास्तविक समय के मार्गदर्शन के साथ-
साथ नैदानिक उद्देश्यों के लिए शोधित ऊतकों की पूर्व  विवो 
परीक्षा के लिए किया जा सकता है।  यह अध्ययन एपिलेप्सी 
रिसर्च : कुमार के, यादव एन, बनर्जी जे, त्रिपाठी एम, शर्मा 
एमसी, लालवानी एस, सिराज एफ, चंद्र पीएस, सेनगुप्ता एस, 
दीक्षित ए बी में प्रकाशित हुआ है। मास स्पेक्ट्रोमेट्री-आधारित 
लिपिडोमिक विश्लेषण से मस्तिष्क के ऊतकों में परिवर्तित 
लिपिड प्रोफाइल का पता चलता है जो फोकल कॉर्टिकल 
डिसप्लेसिया (एफसीडी) के रोगियों से प्राप्त होता है। एपिलेप्सी 
रेस. 2021; 177: 106773.  
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प्रकाशन:

•	 बेरा ए, श्रीवास्तव ए, दबेु वी, दीक्षित ए बी, त्रिपाठी एम, शर्मा 
एम सी, लालवानी एस, चदं्र पी एस, बनर्जी जे. एल्टरडे 
हिप्पोकैम्पल एक्सप्रेशन एडं फंक्शन ऑफ साइटोसोलिक 
फॉस्फोलिपज ए 2 (सीपीएलए 2) इन टेम्पोरल लोब 
एपिलेप्सी (टीएलई)। न्यूरोल रसे. 2022;44(8): 748-753. 

•	 पॉल डी, दीक्षित एबी, श्रीवास्तव ए, बनर्जी जे, त्रिपाठी एम, 
समुन पी, डोड्डमनी आर, लालवानी एस, सिराज एफ, शर्मा 
एम सी, चदं्र पीएस, सिहं आर के. अल्टर्ड एक्सप्रेशन ऑफ 
एक्टिवेटिग ट्रांसक्रिप्शन फैक्ट र 3 इन द हिप्पोकैम्पस ऑफ 
पेशेंट्स विद ्मेसियल टेम्पोरल लोब एपिलेप्सी-हिप्पोकैम्पल 
स्क्लेरोसिस (एमटीएलई-एचएस)। इंट जे न्यूरोसाइं. 2022; 
21: 1-7. 

•	 श्रीवास्तव ए, बनर्जी जे, दबेु वी, त्रिपाठी एम, चदं्र पी एस, शर्मा 
एम सी, लालवानी एस, सिराज एफ, डोड्डमनी आर, दीक्षित 
एबी. रोल ऑफ एल्टरडे एक्सप्रेशन, एक्टिविटी एडं सब-

सेललुर डिस्ट्रिबशुन ऑफ वेरियस हिस्टोन डीएसेटाइलिस 
(एचडीएसी) इन मेसियल टेम्पोरल लोब एपिलेप्सी विद ्
हिप्पोकैम्पस स्के लेरोसिस। सेल मोल न्यूरोबायोल. 2022; 
42(4): 1049-1064. 

•	 दबेु वी, डे एस, दीक्षित ए बी, त्रिपाठी एम, चदं्र पी एस, बनर्जी 
जे. डिफरेंशियल ग्लूटामेट रिसेप्टर एक्सप्रेशन एडं फंक्शन 
इन हिप्पोकैम्पस, एटंीरियर टेम्पोरल लोब एडं नियोकॉर्टेक्स 
इन ए पाइलोकार्पिन मॉडल ऑफ टेम्पोरल लोब एपिलेप्सी. 
एक्स न्यूरोल. 2022; 347: 113916. 

•	 डोड्डमनी आर, कोटा आर सी, अहमद एन, चदं्रा एस पी, 
त्रिपाठी एम। एडंोस्कोपिक टोटल कॉर्पस कैलोसोटॉमी एडं 
पैन कमिसरुोटॉमी फॉर लेनोक्स-गैस्टोट सिडं्रोम। न्यूरोल 
इंडिया. 2022; 70(1): 63-67. 

•	 कुमार के, बनर्जी दीक्षित ए, त्रिपाठी एम, दबेु वी, सिराज 
एफ, शर्मा एम सी, लालवानी एस, चदं्र पीएस, बनर्जी जे. 
ट्रांसक्रिप्टोमिक प्रोफाइलिंग ऑफ नॉननियोप्लास्टिक 

वर्तमान निष्कर्ष  एफसीडी विकृति विज्ञान के साथ परिवर्तित टीएजी संश्लेषण / चयापचय का जुड़ाव दिखाते हैं। एफसीडी में डीएजी, फॉस्फेटिडि ल 

कोलाइन और फॉस्फेटि ड एलेथेनॉलमाइन के डाउनरेगुलेशन से पता चलता है कि इन संरचनात्मक ग्लाइको फॉस्फो लिपिड्स और डीएजी के क्षरण 

और / या घटे हुए संश्लेषण टीएजी को बढ़ाने में योगदान कर सकते हैं। हम प्रस्ताव करते हैं कि बढ़ा हुआ टीएजी स्तर एफडी के संभावित बायोमार्क र 

और लिपिड मास स्पेक्ट्रा के रूप में काम कर सकता है, यदि एफसीडी रोगियों की अधिक संख्या पर मान्य है, तो बुद्धिमान नाइफ (आईनाइफ) 

दृष्टिकोण के समान रीसेक्शन मार्जिन की वास्तविक समय की पहचान में सहायता कर सकता है।
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कॉर्टिकल टिश्यू रिवेल्स एपिलेप्टोजनिक मैकेनिज्मस इन 
की डिसेम्ब्रियोप्लास्टिक न्यूरोपीथेलियल ट्यूमर। फंक्शन 
इंटीग्रेशन जीनोमिक्स. 2022. डीओआई: 10.1007/
एस10142-022-00869-1. 

• कौर के, अग्रवाल एम, यादव एम, चदं्र पीएस, समाला आर,
डोड्डमनी आर, रामानजुम बी, सिहं जी, त्रिपाठी एम. ऑन-
स्कै ल्प मैग्नेटोएन्सेफलोग्राफी: ए लॉन्ग बट प्रोमिसिगं रोड
एहेड? क्लिन न्यूरोफिजियोल. 2021; 132(2): 696-697.

• डे एस, बनर्जी दीक्षित ए, त्रिपाठी एम, डोड्डमनी आरएस,
शर्मा एमसी, लालवानी एस, चदं्र पीएस, बनर्जी जे. एल्टरडे
हिप्पोकैम्पल कियूरनेिन पाथवे मेटाबोलिज्म कंट्रिब्यूटस टू
हाइपरएक्सिटेबिलिटी इन ह्यूमन मेसियल टेम्पोरल लोब
एपिलेप्सी-हिप्पोकैम्पल स्क्लेरोसिस। ब्र जे फार्माकोल.
2021; 178(19): 3959-3976.

• शर्मा डी, दीक्षित ए बी, डे एस, त्रिपाठी एम, डोड्डमनी आर,
शर्मा एम सी, लालवानी एस, गरु्जर एच के, चदं्र पी एस, बनर्जी
जे. इंक्रीस्ड लेवल्स ऑफ अल्फा 4 - कंटेनिंग जीएबीएए
रिसेप्टर्स इन फोकल कॉर्टिकल डिसप्लेसिया: ए पोसिबल
एक्यूस ऑफ बेंजोडायजेपाइन रजेिस्टेंस। न्यूरोकेम इंट.
2021; 148: 105084.

• कुमार के, यादव एन, बनर्जी जे, त्रिपाठी एम, शर्मा एम सी,
लालवानी एस, सिराज एफ, चदं्र पी एस, सेनगपु्ता एस, दीक्षित
ए बी। मास स्पेक्ट्रोमेट्री-बेस्ड लिपिडोमिक एनालायसिस
रिवेल्स अल्टरडे लिपिड प्रोफाइल इन ब्रेन टिशस रिसेक्टेड
फ्रॉम पेशेंट्स विद ् फोकल कॉर्टिकल डिसप्लेसिया
(एफसीडी)। एपिलेप्सी रसे. 2021; 177: 106773.

• श्रीवास्तव ए, कुमार के, बनर्जी जे, त्रिपाठी एम, दबेु
वी, शर्मा डी, यादव एन, शर्मा एम सी, लालवानी एस,
डोड्डमनी आर, चदं्र पी एस, दीक्षित ए बी। ट्रांसक्रिप्टोमिक
प्रोफाइलिंग ऑफ हाई - एडं लो -स्पाइकिग रिजन्स रिवेल्स
नॉवेल एपिलेप्टोजनिक मैकेनिज्म इन फोकल कॉर्टिकल
डिसप्लेसिया टाइप 2 पेशेंट्स। मोल ब्रेन. 2021; 14(1):
120. डीओआई: 10.1186/एस13041-021-00832-4.

• बनर्जी जे, श्रीवास्तव ए, शर्मा डी, डे एस, त्रिपाठी एम, शर्मा
एम सी, शरत चदं्र पी, बनर्जी दीक्षित ए. डिफरेंशियल रगेलेुशन
ऑफ एक्सिटेटरी सिनैप्टिक ट्रांसमिशन इन द हिप्पोकैम्पस

एडं एटंीरियर टेम्पोरल लोब बाय साइक्लिन डिपेंडेंट किनसे 
5 (सीडीके 5) इन मेसियल टेम्पोरल लोब एपिलेप्सी विद ्
हिप्पोकैम्पस स्के लेरोसिस (एमटीएलई-एचएस)। न्यूरोसाइं 
लेट. 2021; 761: 136096. 

• कौर के, गर्ग ए, त्रिपाठी एम, चदं्रा एस पी, सिहं जी, विश्वनाथन
वी, भारती के, सिहं वी, रामानजुम बी, बाल सी एस, शर्मा एम
सी, पांडे आर, विभा डी, सिहं आर के, मंडल पी के, त्रिपाठी
एम. कॉपरटेिव कंट्रिबशुन ऑफ मैग्नेटोएन्सेफलोग्राफी
(एमईजी) एडं सिगंल-फोटॉन एमिशन कंप्यूटेड टोमोग्राफी
(एसपीईसीटी) इन प्री-ऑपरटेिव लोकेलाइजेशन फॉर
एपिलेप्सी सर्जरी: ए प्रोस्पेक्टिव ब्लाइंडेड स्टडी।
साइजर 2021; 86: 181-188. डीओआई: 10.1016/j.
seizure.2021.02.005.

• त्रिपाठी एम, कौर के, रामानजुम बी, विश्वनाथन वी, भारती के,
सिहं जी, सिहं वी, गर्ग ए, बाल सीएस, त्रिपाठी एम, शर्मा एम
सी, पांडे आर, दाश डी, मंडल पी, चदं्र पी एस. डायग्नोस्टिक
एडेंड वैल्यू ऑफ इंटेरिक्टल मैग्नेटिक सोर्स इमेजिगं इन
प्रीसर्जिकल एवेल्यूशन ऑफ पर्सन्स विद ् एपिलेप्सी: ए
प्रोस्पेक्टिव ब्लाइंडेड स्टडी। यूर जे न्यूरोल. डीओआई :
10.1111/ene.14935.

• कौर टी, दिवाकर ए, किरणदीप, मीरपरुी पी, त्रिपाठी
एम, चदं्रा पी एस, गांधी टी के. मिर्गी में आर्टिफिश ियल
इंटेलिजेंस। न्यूरोल इंडिया। 2021 मई-जून; 69 (3): 560-
566. डीओआई 10.4103 / 0028-3886.317233.
पीएमआईडी: 34169842.

• डोड्डमनी आर एस, समाला आर, सबुियांटो एच, रामानुजम
बी, त्रिपाठी एम, चंद्र पी एस. रोबोटिक गाइडेड स्टीरियो
इलेक्ट्रो एन्सेफलोग्राफी फॉर रिफ्रेक्ट री एपिलेप्सी: टेक्नीक
एडं नौएसीस। न्यूरोल इंडिया. 2021 मई-जून; 69(3):
587-591.

• डोड्डमनी आरएस, समाला आर, चदं्र पीएस, त्रिपाठी एम.
सपंादक को पत्र। बोल्टलेस स्टीरियोइलेक्ट्रोएन्सेफलोग्राफी:
ए नेसेसिटी इन वेरी यगं चिल्ड्रन। जे न्यूरोसर्ज पीडियट्रि
2021 जून 18: 1-2.

• समाला आर, डोड्डमनी आर, त्रिपाठी एम, चदं्रा पीएस।
सपंादक को पत्र। इज एर्टेरियल स्पिन लेबलिग रिलवेंट
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इन एमआरआई-नेगेटिव ड्रग - रिफ्रेक्ट री एपिलेप्सी? 
जे न्यूरोसर्ज पीडियट्रि. 2021; 18: 1. डीओआई: : 
10.3171/2021.3.PEDS21139.

•	 रोथ जे, कॉन्स्टेंटिनी एस, एकस्टीन एम, वेनर एच एल, 
त्रिपाठी एम, चदं्रा पी एस, कोस ु एम, रिज्जी एम, बोलो 
आर जे, मचाडो एचआर, सैंटोस एम वी, कीटिग आरएफ, 
ओलइुग्बो सी ओ, रुतका जेटी, ड्रेक जेएम, जलो जी आई, 
शिमोनी एन, ट्रेबर जेएम, कंसलेस ए, मैंगानो एफ टी, विसॉफ 
जेएच, टेरसेा हिडाल्गो ई, बिगंमैन वी, गपु्ता ए, एर्डेमिर जी, 
सुदंर एसजे, बेनिफ्ला एम, शापिरा वी, लैम एसके, फलाह ए, 
मैनिकिस सी ए बी, टिस्डल एम, चारी ए, सिनाली जी, ब्लौंट 
जेपी, डोरफमलुर जी, क्रिस्टीन बलु्टेउ, उलील-सिबोनी 
एस. एपिलेप्सी सर्जरी इन इंफैं ट्स अप टू 3 मंथ ऑफ 
एज: सेफ्टी, फेसिबिलिटी एडं आउटकम्स: ए मल्टीसेंटर, 
मल्टीनशनल स्टडी। एपिलेप्सिया। 2021; 62(8): 1897-
1906. डीओआई:  10.1111/epi.16959.

•	 चदं्रा पी एस, डोड्डमनी आर, गिरीशन एस, समाला आर, 
अग्रवाल एम, गर्ग ए, रामानजुम बी, त्रिपाठी एम, बाल सी, नेहरा 
ए, त्रिपाठी एम। रोबोटिक थर्मोकोएग्युलेटिव हेमिस्फे रोटॉमी: 
कॉन्सेप्ट, फेसिबिलिटी, आउटकम्स एडं सेफ्टी ऑफ ए 
न्यू ‘‘ब्लडलेस’’ टेक्नीक। जे न्यूरोसर्ज पीडियट्रि. 2021; 2: 
1-12. डीओआई:  10.3171/2020.10.PEDS20673. 

•	 अग्रवाल एम, त्रिपाठी एम, समाला आर, डोड्डमनी आर, 
रामानजुन बी, चदं्र पीएस। एपिलेपसी सर्जरी इन कोविड 
टाइम्स - ए यूनीक कननड्रम। चाइल्ड्स नर्व सिस्ट। 2021 
अप्रैल 10: 1–6. डीओआई: 10.1007/s00381-021-
05048-4. 

•	 वेइल ए जी, लईुस ई सी, इब्राहिम जी एम, कोला ओ, त्सेंग सी 
एच, झोउ एक्स, लिन के एम, काइ एल एक्स, लियू क्यू जेड, 
लिन जेएल, झोउ डब्ल्यू जे, माथेर्न जी डब्ल्यू, स्मिथ एम डी, 
ओश्नील बी आर, डुडले आर, राघब जे, भाटिया एस, डेलेव 
डी, रमंतनी जी, जेंटनर जे, ओजेमैन जे, वांग एसी, डोरफर 
सी, फ्यूच्ट एम, चेक टी, बोलो आरजे, इसाबेकोव जी, झू एच, 
कोनेली एम, स्टीनबोक पी, झांग जे जी, झांग के, हिडाल्गो 

ई टी, वेनर एचएल, वोंग-किसील एल, लैपल्मे-रमेिस एस, 
त्रिपाठी एम, शरत चदं्र पी, हैडर डब्ल्यू, वांग एफ पी, याओ 
वाई, ओलिवियर शैम्पेन पी, गओु क्यू, ली एससी, बडुके एम, 
पेरजे-जिमेनेज एमए, रफ्तापोलोस सी , फिनट पी, मिशल 
पी, शेलर के, स्टीनन एमएन, बारो वी, कैं टिलानो मालोन सी, 
पोसीचा जे, चामोरो एन, मरुो वी एल, वॉन लेहे एम, वीकर 
एस, ओलइुगो सी, गेलार्ड डब्ल्यू डी, अल खतीब एम, अल 
ओटैबी एफ, क्रे येनबहुल एन, बोल्टन जे, पर्ल पीएल, फलाह 
ए. हेमिस्फे रके्टॉमी आउटकम प्रेडिक्शन स्के ल: डेवलपमेंट 
एडं वैलीडेशन ऑफ ए साइजर फ्रीडम प्रीडिक्शन टूल। 
एपिलेप्सिया 2021; 62(5): 1064-1073. डीओआई:  
10.1111/epi.16861. 

•	 अग्रवाल एम, समाला आर, डोड्डमनी आर एस, गोयल ए, 
त्रिपाठी एम, चदं्र पी एस. इज सर्जरी इफेक्टिव फॉर ट्रीटिग 
हाइपोथैलेमिक हैमार्टोमा क्यूजिगं आइसोलेटेड सेंट्रल 
प्रीसेसियस पबर्टी? ए सिस्टेमेटिक रिव्यू। न्यूरोसर्ज रवे. 
2021. डीओआई: 10.1007/s10143-021-01512-6. 

•	 मीरपरुी पी, चदं्र पी पी, समाला आर, अग्रवाल एम, डोड्डमनी 
आर, कौर के, रामानजुन बी, चदं्र पी एस, त्रिपाठी एम. द 
डेवलपमेंट एडं एफिसेसी ऑफ ए मोबाइल फोन एप्लिकेशन्स 
टू इम्प्रूव मीडिकेशन एडहेरेंस फॉर पर्सन्स विद ्एपिलेप्सी इन 
लिमिटेड रिसोर्स सेटिग्स: ए प्रीलिमिनरी स्टडी। एपिलेप्सी 
बिहे 2021 मार्च; 116: 107794. डीओआई: 10.1016/j.
yebeh.2021.107794. 

•	 असंारी ए क्यू, शर्मा पी, त्रिपाठी एम. ए पेशेंट - इंडिपेंडेंट 
क्लासिफिकेशन सिस्टम फॉर ऑनसेट डिटेक्शन ऑफ 
साइजर्स। बायोमेड टेक (बर्ल)। 2021: 8; 66(3): 267-274. 

•	 अग्रवाल एम, चदं्रा पी एस, समाला आर, डोड्डमनी आर एस, 
रामानजुन बी, त्रिपाठी एम। पत्र: रिस्क फैक्टर्स  ऑफ साइजर 
वॉर्सेनिंग आफ्टर एपिलेप्सी सर्जरी इन चिल्ड्रन एडं एडल्ट्स: 
ए पोपलेुशन - बेस्ड रजिस्टर स्टडी। न्यूरोसर्जरी. 2021. 
15; 88 (4): ई364-ई365. डीओआई: 10.1093/neuros/
nyaa559. PMID: 33372206.
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एनबीआरसी का 18वां स्थापना दिवस
राष्ट्रीय मस्तिष्क अनसुधंान कें द्र में 16 दिसबंर 2021 को एनबीआरसी का 18वां 
स्थापना दिवस मनाया, जो कोविड -19 महामारी के कारण वर्चुअल रूप से आयोजित 
किया गया था।

प्रो. पद्मनाभन बलराम, डीएसटी ईयर ऑफ साइंस चेयर प्रोफेसर, नेशनल सेंटर 
फॉर बायोलॉजिकल साइंसेज, और एमेरिटस प्रोफेसर, मॉलिक्यूलर बायो फिजिक्स 
यूनिट, इंडियन इंस्टीट्यूट ऑफ साइंस, बेंगलुरु द्वारा सभी वैज्ञानिकों और छात्रों 
के लिए एक भव्य व्याख्यान दिया गया। वार्ता  का शीर्षक ‘‘रासायनिक व्यवहार और 
तंत्रिका विज्ञान‘‘ था। प्रो. बलराम द्वारा दी गई यह वार्ता  जीव विज्ञान और तंत्रिका 
विज्ञान में रासायनिक विविधता पर प्रकाश डालते हुए अत्यधिक जानकारीपूर्ण 
है। सभी लोग सभागार में शामिल हुए और व्याख्यान को यूट्यूब पर लाइव स्ट्रीम 
भी किया गया। स्थापना दिवस समारोह का समापन सभागार में परुस्कार वितरण 
समारोह के साथ हुआ। 
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16वां राममूर्ति स्मृति व्याख्यान
डॉ. वेदांतम राजशखर, एम.बी.बी.एस., एम.सीएच. (न्यूरो), न्यूरोसर्जरी के प्रोफेसर, प्रमुख, तंत्रिका विज्ञान विभाग, क्रिश्चियन 
मेडिकल कॉलेज अस्पताल, वेल्लोर द्वारा 23 नवंबर 2021 को एनबीआरसी सभागार में 16वां बी. राममूर्ति  स्मृति व्याख्यान दिया 
गया था। प्रो. राजशखर अंतरराष्ट्रीय ख्याति के साथ एक प्रसिद्ध न्यूरो सर्जन हैं। डॉ. राजशखर का परिचय प्रो. प्रवत के मंडल, 
(प्रभारी निदेशक) द्वारा दर्शकों से कराया गया। डॉ. राजशखर ने ‘‘शोध प्रकाशन और मापन में बदलते परिदृश्य‘‘ शीर्षक से अपना 
व्याख्यान दिया। उन्होंने प्रकाशनों के पैटर्न , उद्धृत की जा रही विभिन्न पत्रिकाओ ंऔर शोध के मूल्यांकन पर जोर दिया ताकि 
पत्रिकाओ ंकी सीमा को बढ़ाया जा सके। उनके इस भाषण को श्रोताओ ंने खूब सराहा। डॉ. राजशखर को धन्यवाद ज्ञापन के साथ 
कार्यक्रम का समापन किया गया।



सामान्य शकै्षिक और
प्रशासन
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सामान्य शैक्षिक और प्रशासन - एक रूपरेखा
संस्थान के सामान्य प्रशासन में निम्नलिखित प्रमुख स्कं ध 
शामिल हैं:

1.	 मुख्य प्रशासनिक अधिकारी की अध्यक्षता में, जो 
स्थापन, कार्मिक और प्रशासन स्कं ध, भंडार और क्रय 
स्कं ध, आयात और परियोजना प्रकोष्ठ, वित्त और लेखा 
स्कं ध, संपदा प्रबधन तथा अभियांत्रिकी अनुरक्षण स्कं ध - 
सिविल, वैद्युत और अभियांत्रिकी के समग्र प्रबंधन के लिए 
उत्तरदायी है।

2.	 शैक्षिक प्रशासन का नेतृत्व रजिस्ट्रार करते हैं और वे 
छात्रों के प्रशासन, परियोजना समन्वय, नए छात्रों के 
परिवेश, पाठ्यक्रम समन्वय आदि के लिए उत्तरदायी हैं। 
ये अधिकारी सभी परियोजनाओ ंके प्रशासन के लिए भी 
जिम्मेदार हैं। 

समीक्षाधीन वर्ष के दौरान एनबीआरसी में भारत सरकार के 
निर्देशानसुार सभी महत्वपर्ण दिवस मनाए गए जैसे आतंकवाद 
विरोधी दिवस, सद्भावना दिवस, स्वतंत्रता दिवस, सतर्क ता 
जागरूकता सप्ताह, अतंरराष्ट्रीय योग दिवस आदि। प्रशासन 
ने एनबीआरसी ने निम्नलिखित गतिविधियों के निष्पादन में 
उत्कृष्ट ता प्राप्त की:

•	 उपकरण और अन्य उपभोज्यों के सदंर्भ में ये विभिन्न दशेों 
से उत्तम योजना से साथ आयात किए गए और एक निश्चित 
अनसूुची का पालन किया गया। 

•	 एनबीआरसी का वार्षिक सांस्कृति क उत्सव, ‘तंत्रिका 
2022‘ परिसर के अदंर आयोजित किया गया था जिसमें 
विभिन्न प्रकार के सांस्कृति क और खेल आयोजन शामिल 
थे। कार्यक्रम में एनबीआरसी के छात्रों, अधिकारियों और 
कर्मचारियों ने भाग लिया।

•	 तंत्रिका कार्यक्रम के रूप में 19 मार्च, 2022 को मेराकी द्वारा 
एक नकु्कड़ नाटक का आयोजन किया गया।

•	 डॉ बिट्टू कावेरी राजारमन, प्रोफेसर गणेश बगलर, डॉ पी 
वेंकटकृष्णन द्वारा 22 मार्च, 2022 को एक वार्ता आयोजित 
की गई।

•	 डॉ. रुद्राणी छेत्री की वार्ता का 23 मार्च को आयोजन किया 
गया।

•	 परिसर के साथ-साथ परिसर के बाहर भी अतंरराष्ट्रीय और 
राष्ट्रीय सम्मेलनों/ सेमिनार आयोजित करने में आवश्यक 
रसद प्रदान की।

•	 सावधानीपूर्वक योजना के साथ उपकरण और अन्य उपभोग्य 
सामग्रियों के मामले में विभिन्न दशेों से प्रमखु आयात किए 
और एक सटीक अनसूुची का पालन किया।

•	 एनबीआरसी का 18वां स्थापना दिवस 16 दिसंबर, 2021 
को आयोजित किया गया था। इस अवसर पर, कोविड-19 
महामारी के कारण आभासी कार्यक्रम का प्रदर्शन किया 
गया। 

•	 इस अवसर पर, प्रो. पद्मनाभन बालाराम, डीएसटी ईयर ऑफ 
साइंस चेयर प्रोफेसर, नेशनल सेंटर फॉर बायोलॉजिकल 
साइंसेज, और एमेरिटस प्रोफेसर, मॉलिक्यूलर बायो 
फिजिक्स यूनिट, इंडियन इंस्टीट्यूट ऑफ साइंस, बेंगलरुु ने 
छात्रों और वैज्ञानिक समदुाय को आभासी रूप से व्याख्यान 
दिया।

राजभाषा का कार्यान्वयन:  
एनबीआरसी प्रशासन में इस केन्द्र में राजभाषा के रूप में हिन्दी के 
कार्यान्वयन को उचित महत्व दिया है और सभी प्रशासनिक कार्यों 
जैसे कार्यालय की आतंरिक बैठकों, साक्षात्कार, वाद विवाद, 
सामान्य आवेदन आदि में राज भाषा का उपयोग कार्यान्वित करने 
पर पूरा प्रयास किया जाता है। 

सचूना का अधिकार अधिनियम: 

एनबीआरसी में सूचना का अधिकार अधिनियम के प्रावधानों का 
अक्षरशः अनसुरण किया जा रहा है। वर्ष 2021-22 के दौरान प्राप्त 
सभी आरटीआई आवेदनों पर एनबीआरसी से सबंधंित निर्धारित 
समय सीमा के अदंर अपेक्षित जानकारी दी गई थी। तिमाही की 
रिपोर्ट  में तिथि, अनपुालन के विवरणों, प्रभार की राशि आदि 
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सहित अनेक अनरुोध प्राप्त हुए, जिन्हें सीआईसी भेजा गया और 
एनबीआरसी वेबसाइट पर अपडेट किया गया।

महिला अधिकारिता: 

महिलाओ ं को समान अवसर देना एन बी आर सी की एक 
सभुिन्न विशिष्टता है। प्रशासन, अकादमिक तथा वैज्ञानिक 
गतिविधियों संबंधी विभिन्न कार्य करने के लिए गठित सभी 
समितियों में महिला सदस्याए ं है जिसमें महिलाओ ंकी उचित 
प्रतिभागिता तथा संरक्षण का सनुिश्चय होता है। एनबीआरसी की 
महिला विद्यार्थियों / कर्मचारियों की शिकायतों, यदि कोई हो, 
के निवारण के लिए एक शिकायत समिति बनाई गई है। यदि 
विद्यार्थियों / कर्मचारियों में से एन बी आर सी की किसी महिला 

का यौन उत्पीड़न होता है तो वे समिति के सदस्यों से शिकायत 
के निवारण हेतु सम्पर्क  कर सकती हैं।

नियोजन तथा प्रवेश में छात्रों के लिए आरक्षण 
और रियायतें:
एनबीआरसी में भारत सरकार के नियमानसुार आरक्षण तथा 
रियायतें प्रदान की जाती हैं, यदि लागू हैं।

सतर्कत ा: 
ससं्थान में मखु्य सतर्क ता अधिकारी हैं। डीबीटी के मार्गदर्शी 
सिद्धांतों के अनसुार एनबीआरसी के एक वैज्ञानिक को केन्द्र के 
मखु्य सतर्क ता अधिकारी के रूप में मनोनीत किया जाता है।   



संस्थागत शासन संरचना
और एनबीआरसी के लोग
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शासी निकाय के सदस्य
डॉ. राजेश एस. गोखले, अध्यक्ष
सचिव
जैव प्रौद्योगिकी विभाग,
सीजीओ कॉम्प्लेक्स,
नई दिल्ली - 110 003 
श्री चैतन्य मूर्ति, (पदने)
सयंकु्त सचिव (प्रशासन),
जैव प्रौद्योगिकी विभाग, लोधी रोड,
सीजीओ कॉम्प्लेक्स, नई दिल्ली - 110 003 
श्री विश्वजीत सहाय, (पदने)
अपर सचिव एव ंवित्तीय सलाहकार,
जैव प्रौद्योगिकी विभाग,
नई दिल्ली - 110003 

डॉ. सजंय कु. मिश्रा, (पदने)
वैज्ञानिक - एच
जैव प्रौद्योगिकी विभाग,
नई दिल्ली-110003 
प्रो. प्रवत्त कु. मंडल, (पदने)
प्रभारी निदशेक
राष्ट्रीय मस्तिष्क अनसुधंान कें द्र,
मानेसर - 122 052, हरियाणा 

प्रो. पकंज सेठ, (पदने)
वैज्ञानिक-7
राष्ट्रीय मस्तिष्क अनसुधंान कें द्र,
मानेसर - 122 052, हरियाणा 

डॉ. सरुक्षा एस दीवान,
एनबीआरसी नोडल अधिकारी (पदने)
वैज्ञानिक ‘एफ’,
जैव प्रौद्योगिकी विभाग,
विज्ञान और प्रौद्योगिकी मंत्रालय,  भारत सरकार,
ब्लॉक-3, कमरा नं. 517, सी.जी.ओ. कॉम्प्लेक्स, लोधी रोड,
नई दिल्ली -110 003 

श्री तन्मय भट्टाचार्य,
सदस्य सचिव
मखु्य प्रशासनिक अधिकारी (पदने)
राष्ट्रीय मस्तिष्क अनसुधंान कें द्र,
मानेसर - 122 052, हरियाणा 

प्रो. विदिता वैद्य,
प्रोफेसर,
जैविक विज्ञान विभाग,
टाटा इंस्टीट्यूट ऑफ फंडामेंटल रिसर्च
(टीआईएफआर), मुंबई 
प्रो. जयश्री दास सरमा,
जैविक विज्ञान विभाग,
भारतीय विज्ञान शिक्षा ससं्थान और
अनसुधंान (आईआईएसईआर),
कोलकाता 
प्रो. एम. आर. सत्यनारायण राव,
मानद प्रोफेसर,
क्रोमेटिन जीव विज्ञान
प्रयोगशाला, तंत्रिका विज्ञान इकाई (एनएसयू),
जवाहरलाल नेहरू उन्नत वैज्ञानिक अनसुधंान कें द्र (जेएनसीएएसआर),
बेंगलरुू 
प्रो कामेश्वर प्रसाद,
पूर्व प्रोफेसर,
न्यूरोलॉजी विभाग,
अखिल भारतीय आयरु्विज्ञान ससं्थान
(एम्स), और
निदशेक, आरआईएमएस, रांची
नई दिल्ली
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वित्त समिति के सदस्य 
श्री विश्वजीत सहाय, अध्यक्ष
अपर सचिव एव ंवित्तीय सलाहकार
जैव प्रौद्योगिकी विभाग
नई दिल्ली - 110 003 
डॉ. सजंय कु. मिश्रा, (पदने)
वैज्ञानिक - एच
जैव प्रौद्योगिकी विभाग,
नई दिल्ली-110003 
प्रो. प्रवत्त कु. मंडल, (पदने)
प्रभारी निदशेक
राष्ट्रीय मस्तिष्क अनसुधंान कें द्र,
मानेसर - 122 052, हरियाणा 
श्री. तन्मय भट्टाचार्य, (पदने)
मखु्य प्रशासनिक अधिकारी
राष्ट्रीय मस्तिष्क अनसुधंान कें द्र, 
मानेसर - 122 052, हरियाणा 
श्रीमती शिवानी तंवर, सदस्य सचिव
प्रभारी वित्त एव ंलेखा अधिकारी (पदने)
राष्ट्रीय मस्तिष्क अनसुधंान कें द्र,
मानेसर - 122 052, हरियाणा 

प्रो. प्रमोद कु. गर्ग
अधिशासी निदशेक
ट्रांसलेशनल स्वास्थ्य विज्ञान और
प्रौद्योगिकी ससं्थान (टीएचएसटीआई)
एनसीआर बायोटेक साइंस क्लस्टर
तीसरा माइलस्टोन, फरीदाबाद-121001 (हरियाणा) 
श्री प्रवीण कुमार बसंल
पूर्व वाइस प्रेज़ीडेंट,
आयकर अपीलीय न्यायाधिकरण,
भारत सरकार 

श्री एम. सतीश कुमार रड्ेडी
आईआरएस, पूर्व कें द्रीय आयकु्त
वस्तु और सेवा कर (सीजीएसटी) और
सीमा शलु्क, भारत सरकार 
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भवन समिति के सदस्य 
प्रो. दिनकर एम. सालुंके  
अध्यक्ष,
निदशेक, 
इंटरनेशनल सेंटर फॉर जेनेटिक इंजीनियरिगं एडं बायो टेक्नोलॉजी
नई दिल्ली  – 110 067

डॉ. अमूल्य के. पांडा
निदशेक,
राष्ट्रीय प्रतिरक्षा ससं्थान  (एनआईआई),,
नई दिल्ली  – 110067

डॉ. एस. के. गपु्ता
उप निदशेक (सेवानिवतृ्त) और एमेरिटस वैज्ञानिक
राष्ट्रीय प्रतिरक्षा ससं्थान  (एनआईआई),
नई दिल्ली -110067
श्री वी. एच. राव
वरिष्ठ इंजीनियरिगं सलाहकार,
महरौली-बदरपरु रोड,
बत्रा अस्पताल के पास, हमदर्द नगर,
नई दिल्ली – 110062

श्री एम. के. गपु्ता
प्रभारी अभियतंा (सिविल)
आईयूएसी
नई दिल्ली 
प्रो. सिद्धार्थ सत्पथी
विभाग प्रमखु, अस्पताल प्रशासन
एम्स
नई दिल्ली 

प्रो. प्रवत कुमार मंडल
निदशेक (प्रभारी) (पदने)
राष्ट्रीय मस्तिष्क अनसुधंान कें द्र
मानेसर - 122052
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एनबीआरसी सोसाइटी के सदस्य 
डॉ. जितेंद्र सिहं, अध्यक्ष
विज्ञान एव ंप्रौद्योगिकी मंत्रालय, भारत सरकार
 के माननीय राज्य मंत्री (आईसी)।
श्री. अनिल विज, (पदने)
माननीय प्रभारी मंत्री
हरियाणा राज्य में डिपार्टमेंट हैंडलिग साइंस एडं
टेक्नोलॉजी मैटर
डॉ. राजेश एस. गोखले, (पदने)
सचिव,
जैव प्रौद्योगिकी विभाग
विज्ञान और प्रौद्योगिकी मंत्रालय
भारत सरकार
नई दिल्ली
डॉ. बलराम भार्गव, (पदने)
सचिव,
स्वास्थ्य अनसुधंान विभाग और
महानिदशेक,
भारतीय चिकित्सा अनसुधंान परिषद,
नई दिल्ली
डॉ. श्रीवारी चदं्रशेखर, (पदने)
सचिव,
विज्ञान और प्रौद्योगिकी विभाग
भारत सरकार
श्री. अशोक खेमका, (पदने)
विज्ञान और प्रौद्योगिकी 
के लिए प्रमखु सचिव, हरियाणा सरकार

श्री. चैतन्य मूर्ति, (पदने)
सयंकु्त सचिव (प्रशासन),
जैव प्रौद्योगिकी विभाग, लोधी रोड,
सीजीओ कॉम्प्लेक्स, नई दिल्ली - 110 003
श्री. विश्वजीत सहाय, (पदने)
अपर सचिव एव ंवित्तीय सलाहकार,
जैव प्रौद्योगिकी विभाग,
नई दिल्ली - 110003

प्रो. प्रवत्त कुमार मंडल,
सदस्य सचिव
प्रभारी निदशेक (पदने)
राष्ट्रीय मस्तिष्क अनसुधंान कें द्र,
मानेसर - 122 052, हरियाणा
प्रो. अशोक पनगढ़िया,
आईएमए के पूर्व अध्यक्ष,
जयपरु
प्रो विजयलक्ष्मी रवींद्रनाथ,
प्रोफेसर,
तंत्रिका विज्ञान कें द्र,
भारतीय विज्ञान ससं्थान
(आईआईएससी), बेंगलरुु
प्रो. प्रभ ुनाथ पाण्डेय,
प्रोफेसर और प्रमखु,
न्यूरोसर्जरी विभाग,
लोक नायक जय प्रकाश नारायण अस्पताल,
नई दिल्ली।
प्रो. एम. वी. पद्म श्रीवास्तव,
प्रोफेसर और प्रमखु,
न्यूरोलॉजी विभाग,
मखु्य तंत्रिका विज्ञान कें द्र,
एम्स, नई दिल्ली।
प्रो. बी. एन. गंगाधर,
पूर्व निदशेक,
राष्ट्रीय मानसिक स्वास्थ्य और 
स्नाय ुविज्ञान ससं्थान (निम्हान्स), बेंगलरुु
डॉ. सेनापति ‘कृष’ गोपालकृष्णन,
सह-ससं्थापक,
इंफोसिस लिमिटेड, बेंगलरुु
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एनबीआरसी वैज्ञानिक सलाहकार समिति (एसएसी) के सदस्य

प्रोफेसर सिद्धार्थ रॉय, अध्यक्ष
जे. सी. बोस फेलो,
जैव भौतिकी सेंटेनरी कैम्पस विभाग,
बोस ससं्थान
पी-1/12 सी.आई.टी. योजना 7-एम कोलकाता 
डॉ. सजंय कुमार मिश्रा, (पदने)
वैज्ञानिक - एच,
(एनबीआरसी के वैज्ञानिक समन्वयक)
जैव प्रौद्योगिकी विभाग,
नई दिल्ली - 110003 
प्रो. प्रवत्त कु. मंडल,
सदस्य सचिव
प्रभारी निदशेक (पदने)
राष्ट्रीय मस्तिष्क अनसुधंान कें द्र,
मानेसर - 122 052, हरियाणा 
प्रो. विदिता वैद्य
प्रोफेसर
जैविक विज्ञान विभाग,
टाटा इंस्टीट्यूट ऑफ फंडामेंटल रिसर्च (टीआईएफआर),
मुंबई 
प्रो. जयश्री दास सरमा
प्रोफेसर
जैविक विज्ञान विभाग,
भारतीय विज्ञान शिक्षा और
अनसुधंान ससं्थान (आईआईएसईआर)
कोलकाता 
प्रो. एम आर सत्यनारायण राव
मानद प्रोफेसर
क्रोमैटिन जीवविज्ञान प्रयोगशाला,
तंत्रिका विज्ञान इकाई (एनएसयू),
जवाहरलाल नेहरू उन्नत वैज्ञानिक अनसुधंान कें द्र
(जेएनसीएएसआर), बेंगलरुु 

प्रो. कामेश्वर प्रसाद
निदशेक
राजेंद्र आयरु्विज्ञान ससं्थान,
झारखंड सरकार के अधीन एक स्वायत्त ससं्थान, 
रांची, झारखंड 
प्रो. वेंकटसबु्रमण्यन गणेशन
प्रभारी अधिकारी
ट्रांसलेशनल मनश्चिकित्सा प्रयोगशाला
सजं्ञानात्मक न्यूरोबायोलॉजी डिवीजन, न्यूरोबायोलॉजी
अनसुधंान कें द्र, राष्ट्रीय मानसिक स्वास्थ्य और 
स्नाय ुविज्ञान ससं्थान (निम्हान्स), 
बेंगलरुु 
प्रो. आशालता राधाकृष्णन
प्रोफेसर
न्यूरोलॉजी विभाग,
श्री चित्रा तिरुनाल आयरु्विज्ञान 
और प्रौद्योगिकी ससं्थान (एससीटीआईएमएसटी),
तिरुवनंतपरुम 
प्रो. रमा जयसुदंर
प्रोफेसर और प्रमखु
परमाण ुचुबंकीय अननुाद विभाग
(एनएमआर),
एम्स, नई दिल्ली 
प्रो. विजय कुमार कुचरू
सैमअुल एल. वासेरस्ट्रॉम न्यूरोलॉजी के प्रोफेसर,
हार्वर्ड  मेडिकल स्कू ल, बोस्टन, यूएसए
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शैक्षणिक परिषद (31.03.2022 के अनुसार)  
प्रो. प्रवत कु. मंडल
निदशेक प्रभारी,
राष्ट्रीय मस्तिष्क अनसुधंान कें द्र, 
मानेसर, हरियाणा

प्रो. सौम्या आयंगर
राष्ट्रीय मस्तिष्क अनसुधंान कें द
मानेसर, हरियाणा

प्रो. सधुा भट्टाचार्य 
स्कू ल ऑफ एनवायर्नमेंटल साइंसेज 
जवाहर लाल नेहरू विश्वविद्यालय, 
नई दिल्ली 

प्रो. अनिर्बन बासु
राष्ट्रीय मस्तिष्क अनसुधंान कें द्र
मानेसर, हरियाणा

प्रो. इशान पत्रो 
स्कू ल ऑफ स्टडीज इन जूलॉजी / न्यूरोसाइंस
जीवाजी यूनिवर्सिटी, 
ग्वालियर	

प्रो. एलोरा सेन
राष्ट्रीय मस्तिष्क अनसुधंान कें द्र
मानेसर, हरियाणा

प्रो. गरुचरण कौर 
जैव प्रौद्योगिकी विभाग 
गरुू नानक दवे विश्वविद्यालय, 
अमतृसर	

प्रो. रजंीत के. गिरी 
राष्ट्रीय मस्तिष्क अनसुधंान कें द्र
मानेसर, हरियाणा

प्रो. पकंज सेठ
राष्ट्रीय मस्तिष्क अनसुधंान कें द्र
मानेसर, हरियाणा

डॉ. सौरव बनर्जी
राष्ट्रीय मस्तिष्क अनसुधंान कें द्र
मानेसर, हरियाणा

प्रो. शिव कु. शर्मा 
राष्ट्रीय मस्तिष्क अनसुधंान कें द्र
मानेसर, हरियाणा

डॉ. अर्पण बनर्जी
राष्ट्रीय मस्तिष्क अनसुधंान कें द्र
मानेसर, हरियाणा

प्रो. नंदिनी सी. सिहं
प्रोफेसर 
(यूनेस्को, नई दिल्ली में प्रतिनियकु्ति पर)

डॉ. अनिंद्या घोष रॉय
राष्ट्रीय मस्तिष्क अनसुधंान कें द्र
मानेसर, हरियाणा  
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अध्ययन मडंल के सदस्य (31.03.2022 के अनसुार) 
प्रो. प्रवत के. मंडल, 
अध्यक्ष निदशेक प्रभारी
राष्ट्रीय मस्तिष्क अनसुधंान कें द्र, 
मानेसर, हरियाणा

प्रो. रजंीत के. गिरी 
राष्ट्रीय मस्तिष्क अनसुधंान कें द्र
मानेसर, हरियाणा

प्रो. कुंजैंग चोस्डॉल 
जैव रसायन विभाग 
अखिल भारतीय आयरु्विज्ञान ससं्थान
नई दिल्ली

डॉ. अनिंद्या घोष रॉय
राष्ट्रीय मस्तिष्क अनसुधंान कें द्र
मानेसर, हरियाणा  

डॉ. सशुील कुमार झा
एसोसिएट प्रोफेसर,
जवाहरलाल नेहरू यूनिवर्सिटी,
नई दिल्ली

डॉ. अर्पण बनर्जी
राष्ट्रीय मस्तिष्क अनसुधंान कें द्र
मानेसर, हरियाणा

प्रो. सौम्या आयगंार
राष्ट्रीय मस्तिष्क अनसुधंान कें द्र
मानेसर, हरियाणा 

डॉ. दिपांजन रॉय
राष्ट्रीय मस्तिष्क अनसुधंान कें द्र
मानेसर, हरियाणा

प्रो. एलोरा सेन
राष्ट्रीय मस्तिष्क अनसुधंान कें द्र
मानेसर, हरियाणा

डॉ. सौरभ बनर्जी
राष्ट्रीय मस्तिष्क अनसुधंान कें द्र, 
मानेसर, हरियाणा
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छात्रों की सूची
वेलकम ट्रस्ट इंडिया एलायसं / डीबीटी इंडिया अलायसं अर्ली 
कैरियर अध्येता

क्र. स.ं सकंाय
1 डॉ. निवेदिता थिरुगनासबंदंम
2 डॉ. स्वागता डे

2021-22 में पीएच.डी. प्राप्त करने वाले छात्र
क्र. स.ं छात्र का नाम

1 डॉ. जॉन थॉमस

2 डॉ. शखंमाला सेन
3 डॉ. प्रियकंा
4 डॉ. धर्मेंद्र परुी

5 डॉ. अतरायी बसु
6 डॉ उत्कर्ष ए सिहं

एम.एससी. उपाधिया ंप्रदान की गई ं

क्र. स.ं छात्र का नाम
1 सशु्री आमना जैन
2 श्री अकंित कुमार शाह
3 सशु्री अन्वेषा दास
4 सशु्री भानमुिता अग्रवाल
5 सशु्री दबेप्रिया रॉय
6 सशु्री बापट ओजसी अजिकं्य

7 सशु्री पूजा कु. गपु्ता

8 श्री रुद्रदीप मखुर्जी

9 श्री अक्षय कुमार तिवारी 

पीएच.डी छात्र 

क्र. स.ं छात्र का नाम
1 श्री बिस्वरजंन साहू
2 श्री तषुार अरोड़ा
3 श्री एस बालकुमार
4 सशु्री आरती कुमारी
5 श्री धर्मेंद्र परुी
6 सशु्री मकु्ता कुमारी
7 श्री राघव शकंर 

(15.03.2022 तक)  
8 मोहम्मद टीपू खान
9 सशु्री प्रियकंा घोष

10 सशु्री सरबानी समद्दार

क्र. स.ं छात्र का नाम
11 सशु्री श्रुति पैट्रिक
12 श्री सरुजीत चक्रवर्ती
13 सशु्री बिदु
14 श्री शिवराम बेहरा
15 श्री अभिषेक सिहं नरवरिया
16 सशु्री दीप्ति दामा
17 श्री कार्तिक आर
18 सशु्री निशा चेतना शास्त्री
19 सशु्री शिवांगी शर्मा
20 सशु्री सनुंदा शर्मा
21 सशु्री दीपांजना बनर्जी
22 सशु्री गार्गी मजूमदार
23 सशु्री कामाक्षी गर्ग
24 सशु्री खशुब विनोद पजंाबी (02.08.2021 तक) 
25 सशु्री पार्तिका
26 सशु्री शालिनी शर्मा
27 सशु्री स्तुति महापात्र
28 सशु्री अजंलि
29 श्री अकंित यादव
30 सशु्री अर्चना मेहता
31 श्री चंद्रमौली मखुर्जी
32 सशु्री सोनिया बालाहुन उमदोर
33 श्री अर्काप्रोवो सरकार
34 सशु्री पी वी विनीता
35 सशु्री अथिरा एम सारथी
36 श्री अनिरुद्ध एस 
37 श्री ध्येय व्यास
38 श्री शशांक सक्सेना
39 सशु्री अर्चना पवंार
40 सशु्री दीप्ति थपलियाल
41 सशु्री कृतिका बिस्वास
42 सशु्री सानिया सलु्ताना

एकीकृत पीएच.डी छात्र
क्र. स.ं छात्र का नाम

1 सशु्री उजमा दीन
2 सशु्री चित्रा मोहिदंर सिहं सिगंल
3 सशु्री पूजा परिहार
4 श्री अपूर्व अग्रवाल 

(16.01.2022)  
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क्र. स.ं छात्र का नाम
5 श्री अतन ुदत्ता
6 सशु्री अत्रेयी बास ु(14.01.2022)  
7 सशु्री प्रियकंा (03.08.2021)  
8 श्री गौरव शर्मा
9 सशु्री हरजोत कौर बराड़ 
10 श्री शभुम कृष्ण

2021-22 में एम. एससी. छात्र 

क्र. स.ं छात्र का नाम

1
सशु्री आमना जैन 
(30.07.2021 तक)

2
श्री अकंित कुमार शाह 
(30.07.2021 तक) 

3
सशु्री अन्वेषा दास 
(30.07.2021 तक) 

4
सशु्री भानमुिता अग्रवाल 
(30.07.2021 तक) 

5
सशु्री दबेप्रिया रॉय 
(30.07.2021 तक) 

6
सशु्री बापट ओजसे अजिकं्य 
(30.07.2021 तक) 

7
सशु्री पूजा कृ गपु्ता 
(30.07.2021 तक) 

8
श्री रुद्रदीप मखुर्जी 
(30.07.2021 तक) 

9
श्री अक्षय कुमार तिवारी 
(30.07.2021 तक) 

10 सशु्री दबेद्रिता मंडल

11 सशु्री जान्हवी महेश ढोंगडी

12 सशु्री मोहिमा मखुर्जी

13 सशु्री मतृिका डे

14 सशु्री मसु्कान वर्मा

15 सशु्री आर. मधमुिता

16 श्री रजत जोशी

17 श्री शभु्रांश ुगहुा

18 सशु्री दबेद्रिता मंडल

19 श्री मिहिर प्रफुल्ल प्रधान

20 श्री ऋषभ विक्रम बापत

21 सशु्री श्रेयशी भट्टाचार्जी

22 श्री अनिंद सुदंर मोदक

23 श्री शिवम मालवीय

24 सशु्री सौमी सेन

25 सशु्री तूलिका खरगोनकर

क्र. स.ं छात्र का नाम
26 श्री तन्मय सिघंल 

27 श्री सदुीप्तो चाकि

28 सशु्री त्रिपर्णा चक्रवर्ती

29 सशु्री आयशा मरियम पी एम

2021-22 में एम. एससी - पीएच.डी एकीकृत छात्र

क्र. स.ं छात्र का नाम
1 सशु्री हिमाली अरोड़ा
2 सशु्री मीनाक्षी भास्कर
3 श्री नीरज कुमार
4 श्री अनघ पाठक
5 सशु्री कीर्ति 
6 सशु्री रित ुमोनी बोरा
7 श्री अजमान अख्तर
8 सशु्री गनुीत कौर
9 सशु्री कीर्ति सलूजा

10 सशु्री पल्लवी सिहं
11 सशु्री एस इंदिरा प्रिया
12 सशु्री शाश्वती त्रिपाठी
13 सशु्री विन्सी ए वी सिहं

परियोजना सहायक 
क्र. स.ं नाम

1 डॉ. फहद एम यासीन (12.04.2021 तक) 
2 सशु्री सिगार प्रियकंा जयपाल (01.07.2021 तक)  
3 श्री शभुम सिघंल 
4 श्री अरुण ई वी आर  
5 सशु्री डिम्पी (06.082021 तक)
6 श्री विनायक घोष 
7 श्री सतंोष कुमार एस (06.01.2022 तक) 
8 सशु्री अवतंिका सकंरिया 
9 सशु्री रिमिल गहुा रॉय 

10 सशु्री कविनिला एस  
11 श्री सौरने साधखुान
12 सशु्री भव्य गोहिल
13 सशु्री कुसमु थवुाल (05.11.2021 तक) 
14 सशु्री सांची आहूजा 
15 श्री मकुरम हाफिज भट 
16 सशु्री सौम्या रस्तोगी 
17 सशु्री तहुिना सानवाल 
18 सशु्री म्याधिली वासदुवेन 
19 श्री सैमअुल बेकिस एस 
20 श्री कामीव शर्मा 
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अनसुधंान एसोसिएट 
क्र. स.ं नाम

1 डॉ. सोनिका
2 डॉ. प्रियकंा चक्रवर्ती (17.12.2021 तक)  
3 सशु्री निधि शर्मा
4 डॉ सषुमा डागर
5 सशु्री के एम निशा
6 डॉ. अत्रेय मजूमदार
7 डॉ शभुी कंसल (01.11.2021 तक) 
8 डॉ. डिम्पी

आईसीएमआर अनसुधंान एसोसिएट  

क्र. स.ं नाम

1 डॉ. दीपाली सिहं 

एसईआरबी -राष्ट्रीय पोस्ट-डॉक्टरल अध्येतावृत्ति 

क्र. स.ं नाम
1 डॉ. सोइबम श्यामचंद सिहं 
2 डॉ. समुन सहाय 

अनसुधंान अध्येता

क्र. स.ं नाम
1 श्री धर्मेन्द्र परुी 

(13/08/2021 से 12/02/2022 तक
2 सशु्री तपृ्ति जोशी 

(12/02/2022 से 10/05/2022 तक)  
3 श्री हृदय शकंर पांडे 

(10/02/2022 से 30/08/2022 तक)
4 सशु्री चित्रा मोहिदंर सिहं सिघंल 

(19/02/2022 से 26/07/2022 तक) 

परियोजना कर्मचारी 

क्र. स.ं नाम
1 श्री मंजीत, प्रयोगशाला परिचर 

(एमईजी प्रोजक्ट) 
2 श्री राकेश यादव, 

नर्सिंग अर्दली (एमईजी परियोजना) 
3 श्री अशोक कुमार, 

नर्स (एमईजी परियोजना)  
4 श्री ओम प्रकाश जाखड़, 

नर्स (एमईजी परियोजना)
5 सशु्री शालिनी, 

तकनीकी सहायक (परियोजना)
6 श्री नीरज कसाना,

तकनीकी सहायक (परियोजना) 
7 श्री सखुवीर सिहं पुडंिर, 

तकनीकी एसोसिएट (कंप्यूटर / आईटी)

क्र. स.ं नाम
8 श्री प्रेम चदं, 

प्रबधंक, (एमईजी परियोजना) 
9 सशु्री प्रिया श्रीवास्तव, 

नर्स (एमईजी परियोजना
10 सशु्री शालू, 

न्यूरो साइकोलॉजिस्ट 
(परियोजना) (13.12.2021 तक) 

11 डॉ स्वागता डे, 
डीएसटी इंस्पायर सकंाय 

12 श्री गौरव सिहं, 
तकनीशियन (एमईजी परियोजना)

13 श्री धर्मेंद्र जाखर, 
तकनीकी सहायक (परियोजना)
(एमईजी परियोजना)

14 श्री कुलदीप सिहं, 
अनसुधंान और विकास अभियतंा

15 सशु्री सनुीता कुमावत, 
नर्सिंग अर्दली (एमईजी परियोजना)

16 सशु्री श्रीमती पी, 
तकनीशियन (एमईजी परियोजना) 
(25.03.2022 तक)

17 श्री सचिन कुमार, 
लैब अटेंडेंट (एमईजी प्रोजक्ट)

18 सशु्री किरणदीप कौर, 
प्रौद्योगिकीविद ्(एमईजी परियोजना) 
(26.08.2021 तक)

19 श्री दीपक कुमार, 
नर्सिंग अर्दली (एमईजी परियोजना)

20 सशु्री मीनू यादव, 
तकनीशियन (एमईजी परियोजना)

21 सशु्री अनपुमा दास, 
कनिष्ठ अनसुधंान अध्येता (परियोजना) 
(21.01.2022 तक)

22 श्री सौरभ राय, 
अनसुधंान और विकास अभियतंा 
(18.05.2021 तक)

23 सशु्री शालू, 
अनसुधंान वैज्ञानिक (परियोजना)

24 डॉ. रीनी धवन, 
परियोजना समन्वयक -1 (परियोजना) 
(24.03.2022 तक)

25 डॉ. निवेदिता थिरुगनासबंदंम, 
इंडिया एलायसं सीपीएच अध्येता (माध्यमिक) 

26 कृष्ण कांत, तकनीकी सहायक 
(परियोजना) (18.10.2021 तक) 
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क्र. स.ं नाम
27 सशु्री कोमल जिदंल, वरिष्ठ अनसुधंान एव ंविकास अभियतंा 

(परियोजना) 
(17.02.2022 तक)

28 सशु्री श्रुति रविवर्मा, परियोजना सहायक 
(परियोजना)

29 सशु्री कुसमु थवुाल, 
परियोजना सहायक (परियोजना) 
(25.05.2021 तक)

30 सशु्री पल्लवी पतं, 
कनिष्ठ अनसुधंान अध्येता (परियोजना) 
(11.03.2022 तक)

31 डॉ. जसलीन गुडं, 
परियोजना वैज्ञानिक 1 (18.10.2021 तक)

32 श्री ऋषभ कपूर, 
परियोजना सहायक (परियोजना) 
(23.04.2021 तक)

33 सशु्री दिव्या द्विवेदी, 
नैदानिक समन्वयक (परियोजना) 
(03.11.2021 तक)

34 सशु्री शालू, 
वैज्ञानिक (परियोजना)

35 डॉ. शाह जिकंल अतलु, 
परियोजना वैज्ञानिक-।।। (परियोजना)  

36 श्री अमित कुमार श्रीवास्तव, 
नर्सिंग अर्दली (एमईजी परियोजना) 

37 डॉ. पी. प्रार्थना चदं्रा, 
हताहत चिकित्सा अधिकारी 
(एमईजी परियोजना)  

38 सशु्री दिव्यश्री वी. एम., 
नर्स (एमईजी परियोजना)  

39 सशु्री अशंिका गोयल, 
अनसुधंान वैज्ञानिक (परियोजना) 
(03.02.2022 तक)  

40 श्री गौरव रावत, 
तकनीशियन (परियोजना) (एमईजी परियोजना) 

41 सशु्री रिस्ना के. आर.,
कनिष्ठ अनसुधंान अध्येता (परियोजना)  

क्र. स.ं नाम
42 डॉ. याशिका अरोड़ा, 

परियोजना वैज्ञानिक-। (परियोजना)  
43 सशु्री दरु्गादवेी के.आर., 

परियोजना सहायक (परियोजना)  
44 डॉ. समुन साहा, 

परियोजना वैज्ञानिक । (09.03.2022 तक)
45 श्री जोहाब अहसन, 

अनसुधंान एव ंविकास अभियतंा (परियोजना) 
(13.01.2022 तक) 

46 श्री ऋत्विक मिश्रा,
 न्यूरो इमेजिगं विश्लेषक (परियोजना) 
(23.08.2021 तक) 

47 श्री ऋत्विक मिश्रा, 
वैज्ञानिक (बी) (18.11.2021 तक)

48 सशु्री कंुदनानी जिग्ना जगदीशभाई, 
जूनियर रिसर्च फेलो (प्रोजक्ट) 
(25.01.2022 तक)

49 सशु्री रितिका महाजन, 
न्यूरो इमेजिगं विश्लेषक (परियोजना) 
(15.02.2022 तक)

50 डॉ. प्रियकंा चक्रवर्ती, 
परियोजना वैज्ञानिक - ।

51 सशु्री अशंिका गोयल, 
अनसुधंान वैज्ञानिक (परियोजना)

52 श्री कुलदीप सिहं, 
वरिष्ठ अनसुधंान एव ंविकास अभियतंा (परियोजना) 
(25.02.2022 तक) 

53 सशु्री शारदा गौर, 
न्यूरोसाइकोलॉजिस्ट (परियोजना)  

54 सशु्री कोमल जिदंल, 
परियोजना वैज्ञानिक-।। (परियोजना) 

55 श्री अजय पाल, 
परियोजना सहायक (परियोजना) 

56 डॉ. समुन साहा,
राष्ट्रीय पोस्ट-डॉक्टोरल अध्येतावतृ्ति 
(09-03-2022 तक)
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वैज्ञानिकों की सूची:

क्र. स.ं नाम पदनाम

1. प्रो. प्रवत कुमार मंडल प्रभारी निदशेक /वैज्ञानिक – VII 

2. प्रो. पकंज सेठ वैज्ञानिक – VII

3. प्रो.  अनिर्बन बास	ु वैज्ञानिक – VII

4. प्रो. शिव कुमार शर्मा वैज्ञानिक-VII

5. प्रो. सौम्या आयगंर वैज्ञानिक – VII

6. प्रो. नंदिनी सी. सिहं वैज्ञानिक-VI (प्रतिनियकु्ति के आधार पर आईसीएसएसआर, नई दिल्ली में कार्यरत)

7. डॉ. एलोरा सेन वैज्ञानिक – VI

8. डॉ. रजंीत कुमार गिरि वैज्ञानिक – VI

9. डॉ. सौरव बनर्जी वैज्ञानिक - V

10. डॉ. अर्पन बनर्जी वैज्ञानिक – V

11. डॉ. अनिंद्य रॉय घोष वैज्ञानिक – V

12. डॉ. दीपांजन रॉय वैज्ञानिक-IV

13. डॉ. मयगंलंबम ध्रुबा सिहं वैज्ञानिक-III

14. डॉ. भवानी शकंर साहु वैज्ञानिक-III

15. श्री महेंद्र कुमार सिहं सूचना वैज्ञानिक

प्रशासनिक कर्मचारी की सूची:

क्र. स.ं नाम पदनाम

1. श्री तन्मय भट्टाचार्य मखु्य प्रशासनिक अधिकारी

2. श्री सतंोष कुमार चौधरी उप वित्तीय अधिकारी 

3. श्रीमती पूजा गोसाई ं प्रशासनिक अधिकारी

4. सशु्री शिवानी तंवर प्रशासनिक अधिकारी (शैक्षणिक)

5. श्री रविदं्र पाल भडंार और क्रय अधिकारी  

6. श्री सजंय कुमार गपु्ता कार्यालय सहायक

7. श्री सूरज भान कार्यालय सहायक

8. श्री हिमांश ुमल कार्यालय सहायक 
(प्रतिनियकु्ति के आधार पर आईसीएसएसआर, नई दिल्ली में कार्यरत)

9. श्री अजय कुमार दहरिया कार्यालय सहायक

10. श्री राकेश कुमार यादव कार्यालय सहायक

11. श्री परमिदर सिहं रावत कार्यालय सहायक

12. श्री जितेंद्र कुमार मीणा कार्यालय सहायक

13. श्री भूपेंद्र पाल शर्मा ड्राइवर ग्रेड -I

14. श्री सतीश कुमार ड्राइवर ग्रेड -II
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तकनीकी कर्मचारियों की सूची:

क्र. स.ं नाम पदनाम

1. श्री सजंीव कुमार चौधरी सहायक अभियतंा

2. डॉ. डी. डी. लाल तकनीकी अधिकारी

3. डॉ. इंद्रजीत यादव पशचुिकित्सा

4. श्री जितेंद्र अहलावत तकनीकी अधिकारी - बी

5. श्री अरविदं सिहं पुडंीर तकनीकी अधिकारी - बी

6. श्री केदार सिहं बजठा कंप्यूटर ऑपरटेर

7. सशु्री सीपिका कंप्यूटर ऑपरटेर

8. श्री सचिन कुमार कंप्यूटर ऑपरटेर

9. सशु्री तरन्नुम मंसूरी	 कंप्यूटर ऑपरटेर

10. श्री सजंीव भारद्वाज कंप्यूटर ऑपरटेर

11. श्री कन्हैया लाल कुमावत तकनीशियन - सी

12. श्री शकंर दत्त जोशी तकनीशियन - सी

13. श्री समुित कुमार सिन्हा महापात्रा तकनीशियन - सी

14. श्री डी. नरेंदर तकनीशियन - सी

15. श्री मिथलेश कुमार सिहं तकनीशियन - बी

16. श्री अकंित शर्मा तकनीशियन - बी

17. श्री सजंय कुमार तकनीशियन - बी

18. श्री यनुिश खान तकनीशियन - बी

19. मो. इरशाद आलम तकनीशियन - बी

20. श्री दरु्गा  लाल मीणा तकनीशियन - बी

21. श्री मनीष कुमार तकनीशियन - बी

22. श्री पी. मनीष तकनीशियन - बी

23. श्री दिल बहादरु कार्की तकनीशियन - ए

24. श्री राम मेहर तकनीशियन - ए

25. श्री हरि शकंर तकनीशियन - ए

26. श्री महेंद्र सिहं तकनीशियन - ए

27. श्री सजंय कुमार सिहं तकनीशियन - ए



वार ष्िक वित्तीय
विवरण
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केदार सिहं बजेठा द्वारा सकंलित और सपंादित

बाहरी आवरण:

हरा: डीआईवी में सिटेंक्सिन 6 अभिरजंन (इन विट्रो दिन) 14 तंत्रिका (न्यूरोन्स), बैंगनी: डीआईवी में सिनैप्टोफिसिन अभिरजंन (इन 
विट्रो दिन) 14 तंत्रिका (न्यूरोन्स) 

छवि श्रय: बीएसएस प्रयोगषाला से सषुमा डागर।

बैक कवर:

चित्र 1:

1. चित्रण का मखु्य विषय मस्तिष्क के नेटवर्क  पैटर्न की अस्थायी ‘‘स्थिरता‘‘ है। समय के तीन अलग-अलग उदाहरणों में मस्तिष्क के
नेटवर्क  के अलग-अलग विन्यास हैं। मस्तिष्क के नेटवर्क  के कुछ नेटवर्क  पैटर्न होते हैं जो समय की विस्तारित अवधि के लिए ‘‘एक
समान‘‘ हैं जो उन पैटर्न की ‘‘स्थिरता‘‘ का सकेंत दतेे हैं। मैं लाल/पीले रगं योजना पर रुक गया हू ंक्योंकि यह मखु्य चित्रों में हमारी
रगं योजना से जड़ुाव दर्शाता है - पीला मस्तिष्क के नेटवर्क  पैटर्न को दर्शाता है जो करीब हैं (कम कोणीय दूरी के साथ जड़ुता है)।

2. तीर ‘समय के तीर‘ को इंगित करते हैं, इसलिए बाए ंतरफ के कोने पर एक छोटी घड़ी है।

कला रचना का विकास निशा चेतना शास्त्री द्वारा प्रकाशन 1 में प्रस्तुत ‘‘कहानी‘‘ के आधार पर किया गया है। शास्त्री, एन.सी., 
रॉय, डी., और बनर्जी, ए. (2022): सेंसरिमोटर नेटवर्क  की स्थिरता जीवन भर आराम की स्थिति के गतिशील प्रदर्शनों की सूची 
बनाती है। सरेबे्रल कॉर्टेक्स, 1-22 1-22 https://doi.org/10.1093/cercor/bhac133

बैक कवर

चित्र 2ः

‘‘ड्रोसोफिला तीसरा इंस्टार लार्वा वेसिकुलर ग्लूटामेट ट्रांसपोर्टर (वीग्लूट) में तंत्रिका को व्यक्त करने में जीएफपी व्यक्त करता है। कें द्रीय 
मस्तिष्क क्षेत्र की तलुना में वीग्लूट उदर तंत्रिका रज्जु में अत्यधिक व्यक्त किया जाता है।‘‘”

तस्वीर सौजन्य: एमडीएस लैब से भव्या गोहिल।

https://doi.org/10.1093/cercor/bhac133
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